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Revitalization of peat bog and efficiency of management measures was studied on the example
of Mutne Peat Bog study area. Mutne Peat Bog is one of the well preserved active raised bogs
with a mosaic of alkaline fens, transition mires and quaking bogs in Slovakia, but it is threatened
by succession and decreasing underground water level. The area has been protected since 1979.
Research was focused on the monitoring of habitats and the hydrological regime after restoration
of the area in 2002 - 2003. The effect of these measures was monitored in 2007 and 2012. The
increasing of the underground water level was shown only locally, and the vegetation restoration
on brooklets was quite successful. Generally, the species composition and the overall hydrological

regime have not shown significant changes.
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Citlivost raSelinisk, aj ostatnych typov mokradi,
ako svetovo najohrozenejsich biotopov, potvrdzuje
skutocnost, ze viac ako 50 % vsetkych mokradi zanik-
lo v poslednom storoci. Napriek ich celosvetovému
a narodnému vyznamu, eurdpske mokrade su stale
vystavené silnym tlakom (CEC, 1995). Jednou z troch
najvyznamnejsich oblasti s vyskytom raseliniskovych
biotopov na Slovensku je aj Hornd Orava, kde prirodné
podmienky (mierny sklon, slabo priepustné podlozie,
vlhka klima) podmienili vznik mnohych raselinisk
amokradi. V dosledku viacerych zmien krajiny - rekul-
tivdcia polnohospodarskych pozemkov, vybudovanie
Oravskej priehrady na sutoku Bielej a Ciernej Oravy
(1953), tazba raseliny, bola zna¢nd cast raselinisk
znicend, resp. naruSend. NajvyznamnejSie raSelinis-
ka su v stcasnosti chranené ako zony B a C v ramci
Chranenej krajinnej oblasti (CHKO) Horna Orava a sd
zahrnuté aj do siete Natura 2000 ako tzemia eurdp-
skeho vyznamu. Okrem raselinisk, na ktoré sa viaze
tdzemna ochrana, Sprava CHKO Hornd Orava eviduje
aj genofondové lokality, ktoré predstavuju vyznamné
zachované fragmenty prirodnych a poloprirodnych bio-
topov. Aj napriek starostlivosti o tieto vzdcne biotopy
je ich ochrana nedostato¢na, casto limitovana dal$imi
faktormi (nedostatok financnych zdrojov, problema-

tické vlastnicke vztahy, nizke ekologické povedomie

obyvatelov o vyzname raselinisk), ¢o vedie k neustale

sa zhor$ujucemu stavu tychto biotopov.

Na zdklade vysledkov mapovania raselinisk na
tdzemi Hornej Oravy v rokoch 2001 - 2008 a analyzy
pozorovanych faktorov, ktoré mali, resp. stdle maju
nepriaznivy vplyv na sucasny stav raselinisk, mozeme
konstatovat, Ze najvacsie ohrozenie biodiverzity raSe-
linisk predstavuju tieto faktory:

+ Pokles hladiny podzemnej vody, v dosledku exis-
tujuceho odvodnovania lokalit alebo rekultivacii
okolitych pozemkov, dpravy koryta rieky, protipo-
vodniové stavby a pod. Na naruSeny vodny rezim
velmi citlivo reaguju mokradové biotopy, a tak do-
chadza k zmensovaniu ich prirodzeného aredlu.

*  Vplyvy intenzivneho (resp. extenzivneho) pol-
nohospodarskeho alebo lesného hospodarenia,
spojené hlavne s rekultivaciami a odvodnovanim
pozemkov a tiez so zvySenym pouZzivanim anor-
ganickych hnojiv, ¢o vedie k zmenam kvality pod-
zemnej vody.

Opustanie hospodarenia a ndsledna sekunddrna

sukcesia, spojené so Sirenim expanzivnych druhov

s vacsou konkurencnou schopnostou. Z mapovania

raSelinisk na izemi Hornej Oravy vyplyva, Ze viac
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Obr. 1. Umiestnenie monitorovacich ploch (P1 - P11) na
Mutrianskom raselinisku. Zdroj: Blicher, Risager (2002)

ako polovica pozorovanych lokalit je v sicasnej

dobe neobhospodarovana. Vysledkom tohto vyvoja

je skutocnost, ze sticasny stav pre takmer polovicu
existujtcich, resp. prezivajucich biotopov v povodi

Bielej Oravy bol hodnoteny ako nepriaznivy (Spu-

lerova, 2010).

Désledkom opustania tradicného obhospodarova-
nia a rekultivdcii su aj zmeny ekologickych a mikro-
klimatickych podmienok, ¢im je ohrozeny priaznivy
stav charakteristickych druhov a $pecificka Struktira
biotopov. S cielom zniZenia poklesu diverzity raselinisk
je potrebné zachovat ich priaznivy stav a ekologické
podmienky, resp. ich zlepsit vhodnymi manazmen-
tovymi a revitaliza¢nymi opatreniami. Revitalizacia
raSelinisk je naroény a komplikovany proces, kedze
v priebehu poslednych desatroci, pocas intenzifikacie
polnohospodarstva, sa vyrazne zmenili ich ekologické
a stanovistné podmienky. Na druhej strane revitalizacia
moze byt povazovand za ekologicky vyznamny nastroj
na zlepSenie stavu a kvality biotopov, pricom je dolezité
revitalizovat hydrologické pomery, ktoré vylepsia cel-
kovy ekosystém raseliniska (Stanova, 2000) a nasledne
zabezpecit potrebny pravidelny manazment lokality.
S cielom zabezpecit dlhodobu ochranu biodiverzity
ra$elinisk bol v rokoch 2001 - 2003 na Slovensku rea-
lizovany projekt Ochrana a trvalo udrZatelné vyuzivanie
raselinisk na Slovensku (projekt DANCEE, koordinovany
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organizaciou DAPHNE). V ramci tohto projektu boli
vybrané pilotné tzemia, na ktorych bol realizovany
podrobny prieskum - jednym z nich bolo aj Mutnianské
radelinisko, ktorého vyvoj po realizacii revitalizacnych
opatreni je predmetom predkladaného vyskumu.

Revitalizacia Mutrianského raseliniska

Mutnanské raSelinisko, ktoré je chranené od roku
1979, patri medzi najvyznamnejsie lokality prechod-
nych raselinisk zachovanych na Slovensku. Podla su-
casnej zonacie CHKO Hornd Orava tvor{ toto tizemie
zonu B (vyhlaska MZP SR ¢. 420/2003 Z. z., ktorou sa
ustanovuje uzemie Chranenej krajinnej oblasti Horna
Orava a jej zony). Spolu s dal$imi nelesnymi raselinis-
kami v povodi Bielej Oravy (Beriadovské raselinisko,
Klinské raselinisko) bolo v roku 2004 zaradené do siete
Natura 2000 ako tzemie eurdpskeho vyznamu SKUE-
V0191 - Raseliniskd Bielej Oravy. Lokalita predstavuje
pestri mozaiku rastlinnych spolocenstiev prechodnych
raSelinisk, ktoré tvoria vlhké liky, prechodné raselinis-
ka az po vrchovisko, avsak v sicasnosti su ohrozované
zmenou stanovistnych podmienok a ndslednou suk-
cesiou a roz$irovanim expanzivnych druhov a naletov
drevin.

V ramci projektu zameraného na ochranu raselinisk
Slovenska tu bolo v rokoch 2001 - 2002 zalozenych
11 monitorovacich ploch (P), na ktorych bol realizo-
vany podrobny hydrologicky, botanicky a zoologicky
prieskum vybranych skupin zivoc¢ichov (obr. 1). Na
zaklade vysledkov vyskumu a poznatkov o histdrii tize-
mia bol spracovany program starostlivosti. Nasledne
boli realizované potrebné manazmentové opatrenia
na zlepSenie vodného rezimu a podporu biodiverzity
tzemia, ako napr. vybudovanie niekolkych prehradzok
na mensich kanaloch, ktoré vedu stredom raseliniska,
Ciastocné zablokovanie hlavného odtokového kanala,
vyrub naletovych drevin a krovin.

Dalsi vyvoj raseliniska

Ucinnost realizovanych revitaliza¢nych opatreni
a dalsi vyvoj radeliniska boli predmetom vegeta¢ného
a hydrologického monitoringu, ktory bol realizovany
v rokoch 2007 a 2012 na monitorovacich plochdch 5 x
5m, metédou zurissko-montpellierskej Skoly, podobne
ako v rokoch 2001 - 2002 (Kramadrova, 2005). V roku
2007 bolo identifikovanych 10 monitorovacich ploch
(P4 sa nam nepodarilo v teréne identifikovat).

Opakovany hydrologicky monitoring bol robeny
iba v roku 2007, pricom sa raz mesacne merala vyska
hladiny podzemnej vody, jednorazovo sa stanovili
pH a konduktivita. Merané hladiny podzemnej vody
aich vysledné Statistické charakteristiky (max., min.,
priemer, amplitida) vykazovali podobné hodnoty
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v obidvoch sledovanych obdo-
biach, avsak v roku 2007 boli
hodnoty hladiny podzemnej vody
o niekolko centimetrov nizsie, ¢o
poukazuje na pretrvavajuci trend
ohrozenia raSeliniska v dosledku
poklesu hladiny podzemnej vody
(Spulerova, 2008). Lokdlne zlepSe- |
nie vodného rezimu sme pozorovali

v tesnej blizkosti prehradzok (zni-
zenie amplitidy nameranej hladiny .
podzemnej vody na P6) ahlavného - | -'l_lﬁ."_’éz
kanala 0 (P10, P11, kontrolna plo- m;m’ /
cha na kanali P12).

Variabilitu vegetacie, na zakla-
de druhového zlozenia, sme analy- o

Equ_flu
[

A

. _; L6
R L B

Suc_pra
Goorereee

1,07

.-'.:} Eri_ang

112
d Poly Lco
Q

Ang syl
s

Ci’EJ_}:ﬂf

o
. Eqi pal
* Bisy_maj:© =
Tl

Por_ere ;
/ : o 4 9:07
o 912

/ "-__ 902

+ SpA fal
: )

107 712
5 0710079 12

_ &, 1012 7 g
5120 10250
- 12
117079425:” &80

e ] pal
= "Mol_cfe

Sph_mag
OVac_vit
o

Eri_vag
© And_po|
<

4502

5]
& Car_nig 5
J Sph_cap

zovali pomocou programu Canoco
for Windows (Ter Braak, Smilauer,
1998). Ked’ze vysledkom nepriamej

o :
Fil_ulm

ofCar_ros

o
" e
Men_tri Sph_war

ordindcie bola dizka gradientu

s hodnotou vyssou ako 4 (Lengths

of gradient: 4.064), vylucili sme

linedrnu metddu a rozhodli sme

sa pre pouzitie metddy nepriamej

detrendovej gradientovej analyzy

DCA. Vysledkom tejto analyzy je

vyclenenie 4 hlavnych skupin bio-

topov a pozicia fytocenologickych

zapisov z rokov 2002, 2007 a 2012 (obr. 2):

- aktivne vrchoviskd (P5, P7, P8, P10, P11);

- slatiny a prechodné raseliniska (P1, P4, P6, P9);

- reliktné rastlinné spolocenstva slatin na neutralnych
organogénnych podach (P2);

- vlhkeé luky (P3).

Sturadnice zapisov v priestore naznacuju zakladné
trendy vo variabilite vegetdcie v zavislosti od vlastnosti
prostredia. Kvoli lepSej citatelnosti st na obr. 2 zna-
zornené iba najcastejsie sa vyskytujice druhy. Podla
vzdjomného rozlozenia zapisov v priestore mozeme
konstatovat, Ze za skiumané obdobie doslo iba k malym
rozdielom v druhovom zlozeni na jednotlivych monito-
rovacich plochdch. K najvaésim zmendm v druhovom
zlozeni vegetacie doslo na plochach P1, P2 a P6, kde
sme zaznamenali zvySeny vyskyt viacerych druhov,
charakteristickych pre ndstup sukcesie alebo druhov,
charakteristickych pre vlhké liky zvazu Calthion.

-1 0

v roku 2012

Charakteristika biotopov a ich zmeny v ¢ase

Aktivne az degradované vrchoviskd schopné priro-
dzenej obnovy predstavuju vysychajuce vrchoviskové
raSeliniska zv. Sphagnion medii (ass. Sphagnetum medii
a Eriophoro vaginati-Sphagnetum recurvi), ktoré tvoria
medzi sebou plynuly prechod. Stanovistia su cha-
rakteristické pomerne vysokou hladinou podzemnej

1 2 3 4 5 6

Obr. 2. Ordinacny graf - nepriama detrendova gradientova analyza DCA mapova-
nych lokalit v rokoch 2002, 2007 a 2012

Legenda: oznacenie lokalit 2_02: zapis na monitorovacej ploche P2 v roku 2002; 2_07:
zapis na monitorovacej ploche P2 v roku 2007; 2_12: zapis na monitorovacej ploche P2

i povrchovej vody, s malymi vykyvmi teploty a vlhkosti.
Tieto prirodzene otvorené spolocenstva ombrotrofnych
vrchovisk vytvdraju mozaiky Slenkov a bultovitych
vyvysenin s papernikom posvatym (Eriophorum vagi-
natum) a plonikom obyc¢ajnym (Polytrichum commune).
Védcsina z nich je pokryta raselinnikmi (Sphagnum
fallax, S. capillifolium, S. magellanicum) a uplatiiujd sa
tu tiez nizke ostrice ako ostrica ¢ierna (Carex nigra),
ostrica malokveta (C. pauciflora) a krickovité druhy
chamaefytov ako klukva mociarna (Oxycoccus palustris),
andromédka sivolistd (Andromeda polifolia), brusnica
barinnd (Vaccinium uliginosum), brusnica obycajna (V.
vitis-idaea) (obr. 3). V dosledku pozmeneného vodného
rezimu boli lokality ohrozované sukcesiou rozsirujtce-
ho sa bezkolenca belasého (Molinia caerulea) a naletmi
semendcikov smreka obycajného (Picea abies) a boro-
vice lesnej (Pinus sylvestris). Aj ked ohrozenie tymito
druhmi pretrvava, opakovany vegeta¢ny monitoring
nepreukdzal vyraznejsie zmeny v druhovom zlozeni,
¢o poukazuje na stabilizovany stav tychto biotopov.
Slatiny a prechodné rasSeliniskd tvoria ostricovo-
-machové, raselinotvorné, sukcesne pokrocilejsie stadia
s ucastou kalcitolerantnych raselinnikov (Sphagnum
warnstorfii). Pokryvaju takmer polovicu plochy. Viazu
sa na stanoviStia s vysokym obsahom minerdlov pri
sucasnej neutralnej az mierne kyslej reakcii prostre-
dia (pH = 6), ktora je spdosobena mocnejsou vrstvou
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Obr. 3. Aktivne vrchoviska - pohlad na monitorovaciu plochu
P5 (Mutnanské raselinisko, 2007). Foto: Jana Spulerova

Obr. 4. Monitorovacia plocha P1 je ohrozena zarastanim kro-
vin (Mutnanské raselinisko, 2012). Foto: Jana Spulerova

b g

raselinového horizontu. Kedze ide o spolocenstva
prechodnych raselinisk, vyskytuju sa tu diagnostické
taxony spolocenstiev slatinnych Itk na bohatych sub-
stratoch, ako aj druhy raselinnych Iik na nevapenatych
substratoch, ako napr. ostrica c¢ierna (Carex nigra),
ostrica prosova (Carex panicea), ostrica jezata (C. echi-
nata), praslicka mociarna (Equisetum palustre), papernik
uzkolisty (Eriophorum angustifolium), $karda mociarna
(Crepis paludosa) a iné. Mierne znizenie pokryvnosti
tychto druhov sme zistili pri opakovanom monitoringu
na monitorovacej ploche P9. Monitorovacia plocha
P6 predstavuje lokalitu so stabilizovanym vodnym
rezimom. Stredom lokality pretekd maly kanadl, po-
rasteny ostricou zobacikatou (Carex rostrata). V roku
2012 bol mierny ndrast pokryvnosti brezy bielej (Betula
pubescens).
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Najvécsie zmeny v druhovom zloZeni sme zazna-
menali na monitorovacej ploche P1 (obr. 4). V roku
2007 sme sledovali zvyseny vyskyt viacerych druhov,
charakteristickych pre ndstup sukcesie: hadovnik
VAcsi (Bistorta major), metlica trsnatd (Deschampsia
cespitosa), Certkus lacny (Succisa pratensis), kychavica
biela (Veratrum album ssp. lobelianum), viba sliezska
(Salix silesiaca), sitina klbkata (Juncus conglomeratus),
pichliac rolny (Cirsium arvense). Nastup tychto druhov
pripisujeme zmendm vodného rezimu (pokles priemer-
nej nameranej hladiny podzemnej vody o 12 cm) a tiez
absentujicemu manazmentu na lokalite. Sukcesné
zmeny sa prejavili eSte vyraznejsie vroku 2012. Zvysila
sa pokryvnost krovinovej vrstvy, ktord tvorila najma
vrba sliezska (Salix silesiaca), ¢o sa tiez prejavilo zme-
nou bylinného podrastu a dstupom slatinnych druhov
ako natrznica mociarna (Comarum palustre), papernik
uzkolisty (Eriophorum angustifolium), Skarda mociarna
(Crepis paludosa).

Reliktné rastlinné spolocenstvad slatin na neutrdl-
nych organogénnych pddach predstavuju sukcesne
prechodné stadium medzi spolocenstvom slatin a vlh-
kych Iik, nakolko tu chybaju niektoré charakteristické
slatinné druhy ostric a papernikov, na druhej strane
sa zvySuje pokryvnost druhov Sirokolistych vlhko-
milnych druhov, charakteristickych pre vlhké luky.
Spolocenstva sa vyznacuju trvalym nadbytkom vody
(sonda s najvyssou hladinou podzemnej vody), reakcia
prostredia je neutralna az mierne kysla (pH cca 6,1).
Spolocenstva tvoria najma vysoké porasty dominant-
nych druhov ostrice plstnatoplodej (Carex lasiocarpa)
a praslicky riecnej (Equisetum fluviatile). Tato cast
raSeliniska je, podla moznosti, pravidelne kosend, aby
sa podporila druhova bohatost spolocenstva na tkor
dominantnych Sirokolistych bylin. Pri opakovanom
monitoringu sme nezaznamenali vyraznejsie zmeny
v druhovom zlozeni, ¢o poukazuje na stabilitu spolo-
censtva a relativne priaznivé stanovistné podmienky.

Vihké liky zvazu Calthion lemuju okraje raselinis-
ka. Vodny rezim je do znacnej miery naruseny, na co
poukazuje najnizsia priemernd namerana hladina pod-
zemnej vody (24 cm) a najvyssia amplitida nameranej
hladiny podzemnej vody (32 - 36 cm). Kedze dlhsiu
dobu absentuje akykolvek manazment na lokalite,
porast v roku 2002 tvorili najma Sirokolisté byliny,
ako angelika lesnd (Angelica sylvestris), zaruzlie mo-
c¢iarne (Caltha palustris), tuzobnik brestovy (Filipendula
ulmaria), Skripina lesna (Scirpus sylvaticus), valeriana
celistvolista (Valeriana simplicifolia), ktoré potlacaju
menej konkurencné nizsie druhy, napr. ostrice. Na-
ruseny vodny rezim naznacuje zvySend pokryvnost
hadovnika vacsieho (Bistorta major) a v roku 2007 aj
zvySenie pokryvnosti viky vtdcej (Vicia cracca) a metli-
ce trsnatej (Deschampsia cespitosa). Ohrozenie lokality
pretrvava nadalej, na ¢o poukazuje v roku 2012 dstup
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vlhkomilnych druhov ako zaruzlie mociarne (Caltha
palustris), lipkavec mociarny (Galium palustre), valeridna
celistvolista (Valeriana simplicifolia).

* X ¥

Vysledky monitoringu potvrdili stédle pretrvavajtce
ohrozenie lokality sukcesiou a zmenami hydrologické-
ho rezimu, ako dosledok rekultivacie okolitej polnohos-
podarskej krajiny, eréznych procesov rieky Mutrianka.
Ohrozené st najma spolocenstva vlhkych Itk a slatin,
ktoré sa nachddzaju v okrajovych ¢astiach. Manazmen-
tové opatrenia, realizované na raselinisku, sa prejavili
najma lokdlne zvysenim hladiny podzemnej vody.
Vdaka optimalnemu vodnému reZimu sa regenerdcia
narusenych ploch pri budovani prehradzok ukazala
ako celkom rychla a uspesna (obr. 5). V dosledku ne-
dostatoéného a nepravidelného manazmentu lokality
nadalej pretrvava ohrozenie biotopov:

- expanziou silnejsich konkurenénych druhov, ako
je bezkolenec belasy a ndletmi semenacikov drevin
borovice, smreka, vib, najmé na aktivnych vrcho-
viskdch a prechodnych raseliniskach;

- zvySovanim pokryvnosti suchomilnejsich druhov,
resp. charakteristickych pre vlhké liky na tkor
slatinnych druhov: hadovnik vacési, metlica trsnata,
certkus laény, sitina klbkata a pod.;

- rozrastanim sa krovin - v dosledku zvysujticeho sa
zatienenia sa menti aj charakter bylinného podrastu,
znizuje sa tieZ pokryvnost machov.

Pozastavenie dalSieho sukcesného vyvoja si vyzadu-
je pravidelny monitoring a riadeny manazment, ktory
bude viest k zachovaniu priaznivého stavu tychto bio-
topov a eliminovaniu negativnych procesov. Jednora-
zové manazmentové zdsahy sa v minulosti ukdzali ako
nedostatocné a mozu mat casto negativnejsie dosledky
spojené so zanikom nelesnych biotopov raselinisk,
napr. po jednorazovom vyrube naletovych drevin
dochddza k ich opdtovnému zmladeniu a obnoveny
porast je niekolkokrat hustejsi ako povodné naletové
dreviny, ako to bolo pozorované napr. na Klinskom
alebo Bertadovskom raselinisku.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu
2/0114/10 Stanovenie iicelovych vlastnosti krajiny ako
podklad pre krajinnoekologicky vyskum v ramci Vedeckej
grantovej agentiiry MSVVS SR a SAV.
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