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Abstract: Theorem of climate change impact on forest vegetation zones of Krivanska
Fatra Mts. The aim of this paper is to analyze change of the ecological conditions of
forest vegetation zones of Krivanska Fatra Mts and evaluate the response of vegetation
to climate change for the period 1974 — 2015. Phytocenological relevés in the vegetation
zones of Krivanska Fatra Mts were realized in 1974 and re-entries were realized in the
permanent study / stationary areas of the national nature reserves Rozsutec and Chleb
between 2014 and 2016. Impact of climate change on vegetation in the past 40 years
was assessed using the Ellenberg ecological indices and diversity indexes of the
assessed communities. The values of ecological indices computed from 99
phytosociological records done in 1974 in the forest vegetation zones of Krivanska Fatra
Mts were compared with nation-wide values of the indices in the same forest vegetation
zones. The differences of average values of the ecological indices between 1974 and
2015 were not statistically significant. Also the tree species composition in the repeated
phytocenological entries realized the past 45 years, revealed no significant changes. To
summarize, ecological analyzes of forest phytocenoses in the forest vegetation zones of
Krivanska Fatra Mts did not confirm the theorem of recent climate change impact on the
forest vegetation zones of these mountains. This can be explained by the strong buffer
effect of the forest cover, esp. by maintaining relatively stable forest microclimate (light,
temperature, moisture) under the forest canopy. However, the species composition of
forest ecosystems has been partly influenced by acidification and eutrophication of the
environment in the second half of the 20th century.
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phytocenological records, Ellenberg ecological indices

Uvodné poznamky

Problematika vplyvu klimatickych zmien na lesné ekosystémy je velmi aktualna uz
niekolko desatro¢i (Mindas, Lapin, Skvarenina, 1996, Caboun, Zibrik, 2008). Globalne
oteplovanie nadej planéty, ktoré sa oznacuje ako klimatické zmeny*, zapri€ifiujd
antropogénne a prirodzené faktory, ktoré podmieriuju zosiliiovanie sklenikového efektu
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atmosféry. Zosilnenie sklenikového efektu v 20. storoCi spdsobuje stale narastajica
koncentracia sklenikovych plynov v atmosfére (CO,, CHi, N2O, fredny), o nasledne
vyvoldva zmenu klimy. Antropogénne zneCistovanie atmosféry pochadza hlavne zo
spalovania fosilnych paliv (ropa, uhlie).

Na Zemi sa sklenikovy efekt vyskytuje prirodzene uz od jej vzniku. VacSina vedcov
povazuje vplyv fudského konania na klimu za dokazany, avSak predmetom sporu je
miera tohto vplyvu (Caboun, Zubrik, 2008).

Priblizne 60 % prirodzeného zemského sklenikového efektu spdsobuju vodné pary
(H20). Ostatné sklenikové plyny, ovplyviiujice tento efekt, st oxid uhliCity (CO2) (okolo
26 %), metan (CHa), oxid dusny (N2O) a 0zén (Os) (asi 8 %). Obsah oxidu uhli¢itého, ako
najdolezitejSiecho sklenikového plynu v ovzdusi, sa zvysil oproti predindustridlnemu
obdobiu z 0,03 % na 0,04 %, teda 033 %. Globalne emisie CO, z fosilnych paliv
a z cementarni predstavovali v roku 2013 mnoZstvo 36 mid ton. Oxid uhli¢ity sa podiela
na globalnom oteplovani az osemdesiatimi percentami.

Globalna priemerna teplota, ktora bola za ostatnych tisic rokov pomerne stabilna, sa
zvySila 00,75°C oproti predindustridlnemu obdobiu. Podla niektorych prognéz
zvySovanie teploty bude pokraovat a okolo roku 2050 by mala byt teplota uz 0 2°C
vy$Sia oproti vychodiskovému stavu a v roku 2100 potencidlne vy$Sia 06 — 7°C.
Podobne sa budi zvySovat aj zrazky (Bublinec, Kobza, 2015).

Na Slovensku za ostatnych 100 rokov bol zaznamenany vzrast priemernej roénej teploty
vzduchu 0 1,1°C. VjuZnej Casti Slovenska sa v8ak zistil pokles atmosférickych zrazok
priblizne 0 10 %, na severe a severovychode narast priblizne 0 3 %. Oblasti Slovenska
do nadmorskej vysky 400-500 m sa stavaju suchsimi, ¢o je dosledkom nielen zraZkovych
uhrnov, ale aj zvySenej evapotranspiracie. Dochadza aj k narastu extrémnych dennych
Uhrnov zrazok. Zaroveh sa CastejSie vyskytuju suché obdobia zapriinené dlhSimi
periodami teplého poasia, hoci uhrny zraZok sa pohybuju v intervale normalu (Kolektiv,
2001).

Vplyv vodnych pér na sklenikovy efekt sa liSi podla miestnej koncentracie, zmesi s inymi
plynmi, frekvencie svetla, odliSného chovania v réznych vrstvach atmosféry a podfa toho,
¢i sa uplatiiuje pozitivna nebo negativna spétna vézba. Napriek nerovnomernym vplyvom
a rozdielom pri ziskavani kvalitnych dat mozno konstatovat, Ze obsah vodnych péar sa v
20. storoCi vSeobecne zvysil. Odhady percentualneho mnozstva zemského sklenikového
efektu spdsobeného vodnymi parami od réznych autorov sa znacne liSia. Podla
poslednej hodnotiacej spravy Medzivladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC) ,vécSina
pozorovaného nérastu priemernej globalnej teploty od polovice 20. storoCia je velmi
pravdepodobne spbsobena narastom koncentracie antropogénnych sklenikovych plynov®
(IPCC, 2007).

Délezity je poznatok, Ze teplota ovzduSia Zeme v holocéne, teda priblizne za ostatnych
desattisic rokov, sa viackrat zmenila. V obdobi atlantika, priblizne 5950 — 7950 rokov
pred dneSkom, bola teplota priblizne o 2°C vy$Sia ako dnes. Toto obdobie sa oznaduje
ako klimatické optimum. ChladnejSie obdobie, ktoré sa oznaCuje ako mala doba ladova,
vyvrcholilo v rokoch 1560 - 1700. Tieto sekularne zmeny klimy neboli ovplyvnené
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Clovekom. V sucasnosti sa predpokladd, Ze zvySenie teploty 02°C je prijatelné
aneprejavi sa negativne na naSom Zivotnom prostredi. Naproti tomu znecistovanie
ovzdu$ia imisiami moze hrat ovela vyznamnejSiu rofu. KluCom na rieSenie moznych
problémov suvisiacich s globalnymi zmenami su dva ekologické principy (zakony).

Prvym je Liebigov zakon minima, ktory hovori, ze o produkcii rozhoduije ten faktor, ktory
je vminime. Je nevyhnutné, aby sa faktor minima v€as a spravne indikoval. V naSich
podmienkach faktorom minima byva Casto obsah humusu v pode, pddna voda,
nedostatok fosforu a mikroZivin (Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B). Osobitny vyznam mé bor B,
ktory v rastlinach pini funkciu vitaminu C (podobne v zivo€iSnych organizmoch).

Druhym principom (z&konom) je vzajomna zamenitelnost (ndhrada) produkénych
Cinitelov - Lundegardhov z&kon, ktory sa ma vyuZivat vtedy, ak by optimalizacia
niektorého faktora bola financne nakladna. Velky vyznam ma priaznivy vodny rezim
v pbde, pretoZze produkcia viac zavisi od vody v pdde nez od obsahu zivin v nej.
Zakladnymi stavebnymi kamenmi Zivota na Zemi su C, O, H, N, P a z nich bezprostredne
spojeny s pédou je uhlik, dusik a fosfor (Bublinec, Kobza, 2015).

Vinové dizky svetla absorbovaného sklenikovymi plynmi je mozné uréit pomocou
kvantovej mechaniky, podla vlastnosti molekul roznych plynov. Je prakticky pravidlom, ze
heteronukledrne dva-, tri- a viacatomové molekuly plynov silne absorbuju v infralervene;
oblasti, zatial <o homonuklearne dvojatdmové molekuly nie. To je dévodom, pre¢o H-0 a
CO; su sklenikovymi plynmi, zatial o hlavné zlozky atmosféry (N2 a Oo) nie. Je velmi
tazké oddelit percentuaine prispevky jednotlivych plynov ku sklenikovému efektu,
pretoze pohicované infraervené spektrum rbznych plynov sa prekryva (Ramanathan,
Coakley, 1978).

Prvé medzinarodné zavazky k znizeniu emisii CO, boli prijaté uz vroku 1997
v japonskom meste Kjoto. Kjotsky protokol k R&mcovému dohovoru OSN o zmene klimy
okrem USA a Austrélie podpisalo 141 krajin sveta (v roku 2002 aj Slovensko). V roku
2004 sa k Dohode pripojilo Rusko. Dohoda nadobudla platnost 16. februara 2005.
Ciefom Dohody bolo znizenie emisii sklenikovych plynov 08 % oproti roku 1990
(Madarsko aPolsko 06 %). Sucastou Dohody bol aj systém obchodovania
s povoleniami na emisie. Dohoda sa v8ak nenaplnila. Preto v decembri 2014
v peruanskej Lime bolo prijaté zmiernené znenie Kjotskej dohody pre novy univerzainy
klimaticky dohovor, ktory sa mal prijat v Parizi.

Na zaver rokovania delegatov zo 195 krajin sveta na Konferencii OSN o klimatickych
zmenach COP 21 v Parizi, diia 12. decembra 2015 bola schvélena nova klimaticka
dohoda, podra ktorej pocnuc rokom 2020 do roku 2100 sa ma obmedzit nérast globalnej
teploty na menej ako 2°C. Parizska Dohoda sa bude realizovat prostrednictvom
narodnych planov.
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Obr. 1: Schéma zékladnej Casti klimatického systému Zeme. Zdroj: Le Treut et al. (2007)
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Teoretické scenare dopadu klimatickych zmien na lesné ekosystémy

Problematika globalnych klimatickych zmien, ¢i globalneho oteplovania, je mimoriadne
zlozita a v sucasnosti je najviac diskutovanou environmentalnou problematikou. Rozsah
klimatickych zmien a Ciasto¢ne aj ich dopady na lesné ekosystémy su predmetom
réznych teoretickych scenarov. Vo vedeckych kruhoch zatial Ziaden z tychto scenérov
nie je vSeobecne akceptovany, avSak to, ze ku klimatickym zmenadm dochadza, sa
povazuje za nesporné. Adaptacia na zmeny v rezime klimatickych extrémov vo forme
periéd sucha, vetrovych kalamit, mimoriadnych horuCav ¢i mrazov je komplikovana
nejasnou predpovedatelnostou tychto javov, ako aj vysokou variabilitou ich dopadov na
lesné ekosystémy. Mimoriadne dynamicky sa klimatické zmeny prejavuju na zmenéch
distribuCnych areélov a populaénej dynamike biotickych Skodcov (NLC, 2015). Scenare
ovplyve klimatickych zmien na vegetdciu su pre privela nezndmych tazko
modelovatelné, a teda Uplne nepredvidatené.

Na Slovensku sa prognézou vplyvu klimatickych zmien na lesy zaobera hlavne Nérodné
lesnicke centrum vo Zvolene. Vo vSeobecnosti sa prijima nazor, Zze predpovedat vplyv
dynamiky klimatickych zmien na lesné ekosystémy aj v pripade kvalitnych scenéarov je
velmi tazké (Caboun, Zdbrik, 2008). Dynamika totiz predstavuje urditd silu, ktora je
spravidla zamerana na zmenu prebiehajucu v urCitom &ase a priestore. Dihoveké lesné
ekosystémy maju Specifickl vertikalnu rozvrstvenost lesného porastu a s tym suvisiacu
osobitni mikroklimu pod korunami stromov. Dynamika vyvoja lesnych ekosystémov
zavisi tiez od Cinnosti Cloveka. S ohfadom na doterajSie nenaplnenie medzinarodne;
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Kjotskej dohody v oblasti znizovania sklenikového efektu v atmosfére predpoklada sa, Ze
zaciatok fazy prechodu zo sucasnych klimatickych pomerov k rovnovaznemu stavu podfa
PariZskej dohody mozno o€akavat v prvej polovici 21. storoCia (Mindas, Skvarenina,
2000).

Presne kvantifikovat odozvu lesnych ekosystémov na globalne zmeny klimy a chémiu
atmosféry je velmi zloZité pre komplikovanost vzajomnych vztahov jednotlivych zloZiek
lesnych ekosystémov a existenciu priamych a spatnych vazieb. Medzi faktory globalnych
zmien pdsobiace na lesné spoloCenstva patri zvySovanie koncentracie CO,, zvySovanie
priemernej teploty, zmeny v mnozstve a distriblcii zrazok a nasledujuce zmeny vodne;
bilancie, zvySovanie UV-B Ziarenia azmeny frekvencie aintenzity extrémnych
klimatickych javov, akymi su extrémne teplé a chladné periddy, extrémne sucha a pod.
(Mind4$, Lapin, Skvarenina, 1996). Pri uplatneni scenarov klimatickej zmeny mozno
oCakavat najvyraznejSie zmeny bioklimatickych podmienok v nizinnych a horskych
oblastiach. Najmenej bude postihnuta oblast stredohorskych lesov. Silne budud postihnuté
bioklimatické podmienky alpinskeho stupfia. V niZinnych oblastiach mozno o&akavat
nastup novych suchomilnych spoloéenstiev teplejsej miemnej zény (Mind4s, Skvarenina,
2000).

Teoréma podla uvedenych autorov predpokladd, Zze vroku 2075 budi bioklimatické
podmienky na Slovensku najviac vyhovovat spoloéenstvam dubov, ktorych potencialne
zastupenie by dosiahlo 55 — 88 %, pre spolo¢enstva buka by to bolo 10 — 34 %, pre
smrek 0,5 — 4 % apre jediu 1,7 — 7,5 %. Horna hranica lesa by sa mala posunut do
vy$Sich nadmorskych vySok. Predpoklada sa zvySenie frekvencie a intenzity pdsobenia
extrémov pocCasia (najm@ vichric). ManaZment lesov prostrednictvom pestovatelskych
opatreni by sa preto mal zamerat na zvySenie statickej stability najma ihlicnatych
porastov s prevahou smreka (v€asné a intenzivna vychova porastov, Uprava Struktiry,
drevinového zlozenia, korunovosti stromov a pod.).

Podla scenara Mind4sa a Skvareninu (2000) globalne klimatické zmeny bud mat dopad
na zmenu v lesnych spologenstvach podla lesnych vegetaénych stupfiov. Pre karpatsku
oblast’ Zlatnik (1959) odvodil 10 lesnych vegetaénych stupfiov (lvs): 1. dubovy, 2.
bukovo-dubovy, 3. dubovo-bukovy, 4. bukovy, 5. jedlovo-bukovy, 6. smrekovo-bukovo-
jedlovy, 7. smrekovy, 8. kosodrevinovy (subalpinsky), 9. alpinsky, 10. subnivalny
(fragmenty vo Viysokych Tatréach).

Podla uvedeného scenara absolitne budu ohrozené smreciny v 1.-3. Ivs, jedliny v 1.-2.
Ivs, buciny v 1. Ivs, smrekovcovo-jedlové buciny a bukovo-jedfové smreciny v 1.-2. Ivs.

Bezprostredne budu ohrozené smreciny v 4. Ivs, jedliny v 3.-4. Ivs, dubiny v 1. Ivs, buciny
v 2 lvs, dubové buciny v 1. Ivs, bukové dubiny v 1. lvs, smrekovo-jedfové buciny v 3.- 4.
Ivs, bukovo-jedliové smreciny v 4. Ivs.

Potenciélne budu ohrozené smreciny a jedliny v 5. Ivs, dubiny v 2. Ivs, buciny v 3.-4. Ivs,
dubové buciny v 2.-3. Ivs, bukové dubiny v 2. Ivs, smrekovo-jedlové smreciny a bukovo-
jedlové smreCiny v 5. Ivs. Odozva buka na klimatické zmeny v 5.-6. Ivs je Statisticky
nevyznamna.
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Material a metodika

Overenie teorému o vplyve klimatickych zmien na ekologické podmienky lesnych
vegetanych stupfiov bolo situované do Krivanskej Fatry (Narodny park Mala Fatra)
v ramci rieSenia grantového projektu VEGA na UMB FPV Banska Bystrica.

Krivanska Fatra sa nachadza v severozapadnej Casti Slovenska. Geografické koordinaty
narodného parku su: geograficka Sirka 49°08'00" - 49°19°30", geograficka dizka
18°50°30"" - 19°14'45"" (Pagac, VoloSCuk et al., 1983). Rozloha narodného parku je
22 630ha, rozloha ochranného pasma predstavuje 23 262 ha. Prevy3enie (zemia
narodného parku je od 358 m n. m. (Hradsky potok pri sutoku s Vahom) do 1709 m n. m.
(Velky Krivan). Lesy pokryvaju priblizne 70 % uzemia narodného parku. Na Uzemi
narodného parku bolo vyhlasenych 30 osobitne chranenych Uzemi, v ktorych sa
zachovali prirodné lesné komplexy.

Krivanska Fatra sa vyznaCuje nielen velkou atraktivnostou pre turistiku, ale aj
mimoriadnou geodiverzitou, na ktori sa viaze bohata biodiverzita (okolo 900 druhov
cievnatych rastlin). Z pohladu biodiverzity horstvo predstavuje jeden z najcennejSich
regionov Zapadnych Karpat (Sibik et al., 2015).

Z hladiska geologickej stavby juzna ast Uzemia Krivanskej Fatry je budovana prevazne
horninami krystalinika (granodiority) a v severnej &asti komplexmi vapnitych hornin
(dolomity, vapence, vapnité bridlice, sliefiovce, werfénske bridlice a pod.). Na vapnitych
hornindch su vyvinuté prevazne rendziny a na hornindch kryStalinka prevazne
kambizeme. V menSom rozsahu na Uzemi narodného parku su vyvinuté rankre, litozeme
a podzoly.

Na Uzemi Krivanskej Fatry sa vyskytuju rastlinné spoloenstva Siestich lesnych
vegetaCnych stupfiov (v zmysle Zlatnika, 1959, 1976): 3. dubovo-bukovy, 4. bukovy, 5.
jedlovo-bukovy, 6. smrekovo-bukovo-jedlovy, 7. smrekovy, 8. kosodrevinovy. Ich
charakteristiku publikoval VoloS¢uk (1971).

Ako vstupné udaje pre vyskum ekologickych podmienok rastlinnych spoloCenstiev
lesnych vegetacnych stupriov sluzili fytocenologické zapisy, vyhotovené v rokoch 1972 —
1974 na stacionarnych vyskumnych plochach v narodnej prirodnej rezervacii Rozsutec.
Podrobny opis pouzitych metodickych postupov a dosiahnuté vysledky boli publikované
v monografickej praci ,Rozsutec, Statna prirodna rezervacia“ (Janik, Stollmann et al.,
1981). Vrokoch 1975-1978 boli rovnakou metodikou vyhotovené geobiocenologické
(typologické) zapisy na plochach v narodnych prirodnych rezervaciach Chleb, Velka
Branica, Pripor, Klacianska Magura, Suchy, Stary hrad, Sramkova, Sutovska dolina,
Zobrak. Pre Ggely tejto prace bolo celkove k dispozicii 99 typologickych zapisov
situovanych do NPR Rozsutec, Chleb, Velka Branica, Klacianska Magura a Stary hrad.
Sledované spoloenstva patria do dubovo-bukového, bukového, jedlovo-bukového,
smrekovo-bukovo-jedlového, smrekového a kosodrevinového vegetatného stupia.
Podrobnt  geobiocenologicku  charakteristiku lesnych —ekosystémov v narodnych
prirodnych rezervaciach Krivanskej Fatry publikovali Somsak (1963) a Volo$tuk (1981a,
1981b, 1982, 1984a, 1984b, 1984c, 1985, 1986, 1989a, 1989b, 1991, 1992a,1992b).
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V/ rokoch 2014-2016 v rdmci rieSenia grantového projektu VEGA pracovnikmi UMB FPV
Banska Bystrica boli vyhotovené opakované fytocenologické zapisy na stacionarnych
plochéach v narodnych prirodnych rezervacidch Rozsutec, Chleb, Stary hrad a Klacianska
Magura. Fytocenologické zapisy sme ulozili v databazovom programe TURBOWIN
(Hennekens, 1995). Nomenklatira rastlinnych taxénov je zjednotena podla prace
Marhold, Hindak (1998). Vo fytocenologickych zapisoch sme pouZili modifikovand
stupnicu abundancie a dominancie rozsirenu o stupne 2a, 2b a2m (van der Maarel,
2007). Syntaxonomické nézvoslovie lesnych spoloCenstiev pouzivame v zmysle prac
Zlatnika (1959, 1976). Na vyhodnotenie fytocenologickych zapisov sme pouzili programy
JUICE (Tichy, 2002) a CANOCO (Ter Braak, Smilauer, 2002). Z programu JUICE pre
jednotlivé zapisy boli vyexpertované Ellenbergové indikaéné hodnoty (EIH) pre faktory
svetlo, teplota, kontinentalita, vihkost, pddna reakcia, obsah dusika v pdde (Ellenberg et
al., 1992). Vypocet EIH bol uskutotneny metodou vazeného aritmetického priemeru,
pricom vahou boli jednotlivé hodnoty pokryvnosti druhov v zapise (Krizova, Ni¢, 2000).
V programe CANOCO bola vykonana detrendovana koreSpondenénad analyza (DCA)
z datovej matice druhov a zapisov (Ter Braak, Smilauer, 2002). Na hodnotenie druhove;
diverzity sme pouzili Shannonov index diverzity H* (Shannon, Weaver, 1949). Pédne
vzorky boli analyzované v Laboratériu pédoznalectva Narodného lesnickeho centra vo
Zvolene. Nomenklatdra pod je podla Salyho et al. (2000).

Vysledky

Pocet vyskumnych pléch v lesnych vegetacnych stuprioch a skupinach lesnych typov,
vypocitany index druhovej bohatosti, index diverzity S-W a druhové vyrovnanost su
uvedené vtabulke 1. Vtabulke 2 s0 uvedené vypoCitané priemerné hodnoty
Ellenbergovych ekologickych indexov pre faktory prostredia - svetlo, teplota, vihkost,
kontinentalita, pédna reakcia a Ziviny - podfa skupin lesnych typov (slt) v lesnych
vegetacnych stupfov (lvs) Krivanskej Fatry.

Poget vyhovenych typologickych zépisov suvisi s ploSnou rozlohou lesnych
spoloCenstiev. K najmenej roz8irenym spoloCenstvam patria lesné ekosystémy v JZ Casti
Krivanskej Fatry na podlozZi hornin krystalinika (zuly, ruly) v 3. dubovo-bukovom Ivs
(Fagetum quercinum superiora) av 4.bukovom Ivs (Fagetum quercino-abietinum
a Fagetum abietinum - tato slt je geografickym variantom slt Fagetum quercinum
superiora).

Sohfadom na fragmentaciu spolo¢enstiev smrekového a kosodrevinového lesného
vegetaného stupria valadskou kolonizaciou v 15.-17. storoi je menSi pocCet
typologickych zépisov aj zo skupin lesnych typov Sorbeto-Piceetum, Acereto-Piceetum
a kosodreviny Mughetum. Tieto spolodenstva pbvodne boli ploSne viac rozSirené.
Napriek ich mensiemu ploSnému rozSireniu v st¢asnosti, maju velky vyznam z hladiska
biodiverzity a plnenia ekosystémovych sluZieb pre ludsku spolognost (rekreacia, vyskum,
estetika krajiny, duchovné z&Zitky a pod). Preto aj napriek menSiemu poétu zapisov
uvadzame ich ekologicku charakteristiku.
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Podstatnu Cast lesnych spoloCenstiev, z ktorych pochadza najvacsi pocet typologickych
zapisov, tvoria spoloCenstva 5. jedlovo-bukového a 6. smrekovo-bukovo-jedlového Ivs,
s dominanciou skupin lesnych typov bukovych javorin Fageto-Aceretum inferiora
a superiora. V' podhreberiovych &astiach svahov sa vyskytuju spoloCenstva skupiny
lesnych typov nizkej bukovej javoriny Fageto-Aceretum humile, ktorej nadmorska vyska
nedosahuje pasmo prirodzenej hornej hranice lesa, alebo tvori suasnu znizenu hornd
hranicu lesa. Spolo€enstva nizkej bukovej javoriny na severnych makrosklonoch
Krivanskej Fatry v narodnych prirodnych rezervéaciach Rozsutec, Chleb, Velké Brénica,
Pripor, Suchy vznikli v nedavnej minulosti, v obdobi vala$skej kolonizacie v 15.-17.
storoCi, kedy élovek odstranil porasty jarabinovych smre€in  Sorbeto-Piceetum
a javorovych smrecin Acereto-Piceetum, ktoré tvorili prirodzenu hornu hranicu lesa nad
pasmom spologenstiev 6. Ivs (bukové javoriny vysSieho stupha Fageto-Aceretum
superiora, jedlové buciny vy8Sieho stupfia Abieto-Fagetum superiora). Po ich likvidacii,
v dosledku drsnej klimy, pévodne vzrastavé porasty bukovych javorin a jedlovych bugin
sa zmenili na zakrpatené vymladkové buciny s primieSanym javorom horskym.
V suCasnosti tieto spolocenstva miestami prechadzaju do holi, na ktorych sa ojedinele
vyskytuju 10-20 m vysoké smreky a az nad nimi, v nadmorskej vyske priblizne 1450-1500
m pbvodne nastupovala kosodrevina (Randuska, Vorel, Pliva, 1986).

Pre spoloenstvd bukovych javorin je charakteristickd absolUtna dominancia buka
lesného Fagus sylvatica, ku ktorému je miestami primieSany javor horsky Acer
pseudoplatanus, menej Casto javor mlie¢ny Acer platanoides.

Tab. 1: Pocet pléch viesnych vegetacnych stuprioch a skupinach lesnych typov,
bohatost, index diverzity S-W a index vyrovnanosti 1974 — 1978

Lesny Skupina Pocet Bohatost S-W Viyrovnanost
vegetacny lesnych zapisov index
stupeni typov
3. db-bk Fq sup 7 - - -
4. bk Fga 3 - - -
5. jd-bk Fde sup. 9 47.56 2.73 0.7
FAc inf. 15 39.87 2.67 0.73
Fap inf. 2 15.50 2.00 0.74
6. sm-bk-jd FA sup. 5 20.60 2.02 0.66
FAc sup. 34 38.53 2.63 0.72
FP inf. 2 49.00 2.78 0.71
7.sm SP 4 24.25 217 0.71
AcP 6 42.00 2.68 0.72
8. kos Ma 4 15.75 1.87 0.68
Mc 4 19.25 2.04 0.69
RM 4 42.25 2.84 0.76
Vysvetlivky:
3. db-bk  dubovo-bukovy lesny vegetacny stuper
4. bk bukovy lesny vegetacny stupe
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5. jd-bk

jedlovo-bukovy lesny vegetaCny stuper

6. sm-bk-jd smrekovo-bukovo-jedlovy lesny vegetacny stupen

7.sm

8. kos
Fq sup
Fga
Fde sup
FAc inf.
FACc sup.
Fap inf.
FA sup.
FP inf.
SP

AcP

Ma

Mc

RM

smrekovy lesny vegetaény stupen

kosodrevinovy lesny vegetaény stupen

Fagetum quercinum superiora — kysla dubova bucina vy$Sieho stupia
Fagetum quercino-abietinum — jedlova buéina s dubom

Fagetum dealpinum superiora — vapencova bucina vysSieho stupria
Fageto-Aceretum inferiora — bukové javorina niz$ieho stupria
Fageto-Aceretum superiora — bukova javorina vyssieho stupria

Fagetum abietino-piceosum inferiora — smrekova jedlobucina nizSieho stupria
Fageto-Abietum superiora — bukova jedlina vy3Sieho stupria
Fageto-Piceetum inferiora — bukova smrecina nizSieho stupna
Sorbeto-Piceetum — jarabinova smre€ina

Acereto-Piceetum — javorova smrecina

Mughetum acidofilum — kosodrevina na kyslom podlozi zuly, ruly, kremencov
Mughetum calcicolum — kosodrevina na podloZi dolomitov a vapencov
Ribeto-Mughetum - ribezlova kosodrevina na vihkych stanovistiach

Tab. 2: Priemerné hodnoty vypocitanych Ellenbergovych ekologickych indexov

pre faktory prostredia v spolo¢enstvach skupin lesnych typov (slt)
podla lesnych vegetacnych stupfiov (lvs) 1974 — 1978

Ivs, slt Svetlo | Teplota | Kontinen- | Vihkost | Pédna Ziviny
talita reakcia
3. Fqiinf. 5.90 5.40 4.10 4.40 4.60 3.30
4.Fqa 4.60 5.00 3.50 4.90 4.50 4.90
5.Fde sup. 6.04 4.49 3.82 4.56 6.86 3.70
FAc inf. 437 4.78 3.49 5.29 6.20 5.61
Fap inf. 4.45 4.00 3.35 5.40 3.45 4.45
6. FA sup. 4.46 4.34 3.40 5.38 4.32 5.08
FAc sup. 4.52 4.44 3.46 5.49 6.14 5.69
FPinf. 5.60 4.05 3.55 5.15 6.75 4.15
7.SP 5.35 3.43 3.72 5.65 4.35 4.57
AcP 5.25 3.75 3.60 5.78 5.60 5.48
8. Ma 5.60 3.67 3.60 5.52 3.43 3.88
Mc 7.45 2.73 3.90 5.32 6.63 3.23
RM 5.95 3.53 3.67 5.45 6.05 4.45

V roku 2012 kolektiv vedeckych pracovnikov NLC a Lesnickej fakulty TU vo Zvolene
publikoval vysledky Studia reakcie diverzity lesnych fytocendz (skupin lesnych typov) na
zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska (Vladovi¢ et al., 2012). V tejto
suhrnnej praci autori porovnanim typologickych zapisov z rokov 1953 — 1973 a 2005 -
2007 pomocou Ellenbergovych ekologickych indexov (nepriama metdda zistenia
ekologickych faktorov svetlo, teplota, vihkost, kontinentalita, pédna reakcia a ziviny)
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analyzovali dynamiku ekologickych podmienok lesnych vegetaCnych stupriov a v nich sa
nachadzajlcich skupin lesnych typov. Stéastou vyhodnotenia typologickych zapisov
uvedenym kolektivom autorov boli tiez typologické plochy z Krivanskej Fatry. Pre
porovnanie s nasimi udajmi v tabulke 2 uvadzame celoslovenskl ekologicku analyzu
spoloCenstiev 3. dubovo-bukového, 4. bukového, 5. jedlovo-bukového, 6. smrekovo-
bukovo-jedlového a7. smrekového vegetatného stupfa. Viadovic et al. (2012)
neuvadzaju ekologicki analyzu spoloCenstiev kosodrevinového vegetaéného stupfia z
dovodu nizkeho poCtu obnovenych typologickych ploch.

Tab. 3: Ekoanalyza spolocenstiev lesnych vegetaCnych stupriov Slovenska
podlfa Vladovica et al. (2012)

Lesny Obdobie Ziviny | Konti- | Pédna | Svetlo | Teplota | Vihko
vegetaCny | zapisu Dusik | nen- reakcia st

stupeni talita
3. db-bk 2005-2007 | 5.32 3.72 5.93 3.99 5.23 5.04
1953-1973 | 5.12 3.78 5.76 3.94 5.32 4.98
diferencia 0.20 0.06 0.17 0.05 -0.08 | 0.06
4. bk 2005-2007 | 5.37 3.77 6.18 3.98 4.81 5.06
1953-1973 | 5.22 3.70 6.16 3.88 4.82 4.98
diferencia 0.15 0.07 0.02 0.10 -0.01 0.08
5. jd-bk 2005-2007 | 5.26 3.83 5.77 4.07 4.46 5.10
1953-1973 | 5.27 3.73 5.80 3.93 4.50 5.08
diferencia -0.01 0.10 -0.03 0.14 -0.04 | 0.02
6.sm-bk-jd | 2005-2007 | 5.18 3.83 4.65 4.35 414 5.30
1953-1973 | 5.32 3.68 4.97 4.00 414 5.29
diferencia -0.14 0.15 -0.33 0.35 0.00 0.01
7.sm 2005-2007 | 4.44 3.99 3.46 4.76 3.32 5.67
1953-1973 | 4.46 4.03 3.51 4.72 3.34 5.57
diferencia -0.02 | -0.04 -0.05 0.04 -0.02 | 0.10

Tab. 4: Ekoanalyza spoloCenstiev lesnych vegetacnych stupriov Krivanskej Fatry
podfa typologickych zapisov v rokoch 1974 — 1978

Lesny Ziviny | Kontinentalita | Padna Svetlo | Teplota Vihkost
vegetatny | Dusik reakcia

stupen

3. db-bk 3.30 4.10 4.60 5.90 5.40 4.40
4. bk 4.90 3.50 4.50 4.60 5.00 4.90
5. jd-bk 4.86 3.62 6.22 4.96 4.62 5.05
6.sm-bk-jd | 5.54 3.45 5.99 4.58 4.40 5.46
7.sm 5.23 3.58 5.27 5.32 3.64 5.72
8. kos 3.85 3.73 5.37 6.33 3.31 5.43

24



Diskusia

Procesy dynamiky vegetacie vo vSeobecnosti atiez v Krivanskej Fatre s velmi
rbznorodé. Zmeny vegetacie mézu mat bud vnatorné pri€iny (autogénne zmeny), ak su
riadené zivotnou aktivitou rastlin a ich vzajomnymi interakciami, alebo mézu byt vyvolané
vonkaj$imi prirodnymi alebo antropickymi faktormi (Korpel et al. 1991, Michal, 1992). Pri
Studiu vplyvu klimatickych zmien na vegetaciu je potrebné brat do uvahy skutoCnost, Ze
popri zmenach klimy st zmeny ekosystémov vyvolané aj fyzicko-geografickymi zmenami
zemského povrchu. Zmeny abiotickych podmienok (vratane vyvoja pody) su sprevadzané
zmenami flory, ktora sa postupne adaptuje na meniace sa podne podmienky. V histrii
vyvoja vegetdcie sa kombinuju zmeny exogénne s endogénnymi (sukcesnymi) a
s fylogenézou (Vladovi¢ et al., 2012).

Typickym prejavom sekularnej sukcesie vegetacie je postglacialny vyvoj v Eurdpe.
Zlatnik (1976) chépe postglacialny vyvoj ako sled Sirenia vegetacnych pasov v zmysle
Emila Schmida, ktoré povazuje za zakladnu jednotku chorologicko-ekologického
vymedzovania vegetacie.

Vegetatna stupiovitost podla Zlatnika (1976) predstavuje zmenu druhového zloZenia
prirodnych klimaxovych geobiocendz, vratane edifikatorov, ktora v danom uUzemi je
podmienenad mikroklimou a mezoklimou vo vertikdlnom smere. Vegetatné stupne
predstavuju zakladné nadstavbové jednotky lesnickej typologie, reSpektujice vyskovu
stupriovitost. Ekologickd analyza 2310 typologickych vyskumnych pléch vo vegetaCnych
stupfioch Slovenska predstavuje unikéatnu bazu dat, zachytavajucu diverzitu a zmeny
vegetacie v Sirokom spektre variabilnych prirodnych podmienok Slovenska (Vladovi et
al., 2012).

V odbornej literature sa Casto diskutuje o vplyve Cloveka na vegetaciu v postglaciali.
V horskych polohach Slovenska sa zrejme vegetécia vyvijala prirodzene az do obdobia
valaSskej kolonizécie v Karpatoch (priblizne do 15. storoCia). Stredoveké velkoplo$né
odlesfiovanie zasiahlo lesy v oblastiach s tazbou rud, spracovania kovov ¢&i vyrobou skla
(s technolégiami néronymi na mnoZzstvo dreva). NajvyraznejSie boli zasiahnuté lesy v
oblastiach okolo banskych miest (Banska Stiavnica, Kremnica, Banska Bystrica, SpiSska
Nova Ves), ktoré vznikali nemeckou kolonizaciou uz v 12.—13. storodi.

Dubovo-bukovy vegetaény stupen

V ramci Slovenska v dubovo-bukovom vegetaénom stupni sa vyskytuju prirodzené lesné
fytocendzy s extrémnymi stanovidtnymi podmienkami. Typické pre takéto stanovistia su
kyslé dubové buciny vysSieho stupia Fagetum quercinum superiora s celkovou vymerou
10 564 ha. Tieto spoloCenstva sa vyskytuju na vypuklych hrebienkoch, strmych svahoch
a bralnatych utvaroch s presychavou a plytkou podzolovou kambizemou na podlozi zuly
a kremencov. Charakter kyslych dubovych bucin je determinovany najma nizkym
obsahom zivin a podnej vihkosti. Na tieto Specifické podmienky su viazané aj Specifické
druhy rastlin. Pre tieto spoloCenstva je typicky uvolneny az rozpojeny (nizky) korunovy
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zapoj, nizke zakmenenie, vysoky svetelny pdZitok v podraste a akumulacia opadu na
povrchu pddy.

Vramci Slovenska pre skupinu lesnych typov Fagetum quercinum superiora
dominantnymi druhmi su Fagus sylvatica, Luzula luzuloides, Avenella flexuosa, Quercus
petraea agg. a Vaccinium myrtillus (Vladovi¢ et al., 2012).

Podla analyzy Vladovi¢a et al. (2012) v uplynulych 40-50 rokoch v bylinnej vrstve neboli
zaznamenané signifikantné zmeny. Vo vrstve machorastov ustlpil tiefiomilny
a suchomilny druh Polytrichum juniperinum aako novy druh bol zaznamenany
polotieniomilny druh znasajuci sucho, indikujuci chlad a kyslé pody Eurhynchium striatum.

V drevinovej zloZke v rozpati 40-50 rokov nenastali signifikantné zmeny, avsak v hlavne;
etazi bol zaznamenany stlpajuci podiel Fagus sylvatica, menej Quercus petraea agg. a
ustup svetlomilnych drevin Pinus sylvestris a Betula pendula. V podurovriovej vrstve 3
naopak Quercus petraea agg. ustupuje a vyznamnejSie sa uplatfiuje Fagus sylvatica,
menej Carpinus betulus. V zmladeni (vrstva 5) sa najviac zvySilo zastUpenie Fagus
Sylvatica, menej ostatnych drevin. ZniZila sa stélost i pokryvnost Quercus petraea agg
a Sorbus aucuparia.

Na zaklade vysledkov ekoanalyzy boli zaznamenané preukazné zmeny vo vztahu
k faktorom kontinentalita, pddna reakcia a svetlo.

Velmi vyznamny je narast zastipenia druhov intermediarnych (slabo suboceanickych, az
slabo subkontinentalnych) na ukor druhov suboceanickych (nezn&Saju mrazy a vysoké
extrémne teploty). Aj ked sa taziskové druhy v spektre pddnej reakcie nezmenili
(ekoindexy 3 a 4, druhy kyslych a mierne kyslych pod), nastal v nich signifikantny pokles
pokryvnosti (zastUpenia). Vo vztahu ku svetlu spektrum izmeny druhov indikuju nizsi
svetelny prijem, vyznamny pokles druhov polotiefiomilnych aZz polosvetiomilnych
(ekoindex 6). Vo vztahu k teplote absolutne prevazuju druhy indiferentné.

Podla naSich analyz ekoindexov druhov skupiny lesnych typov Fagetum quercinum
superiora v Krivanskej Fatre (Narodna prirodné rezervécia Stary hrad) v obdobi 1978
a 2014 dominantnymi druhmi su Melampyrum nemorosum, Avenella flexuosa, Calluna
vulgaris, Quercus petraea agg.

Taxondmiou rodu Quercus sa podrobne zaoberal znamy lesnik, botanik a ochranca
prirody Dezider Magic, ktory v NPR Stary hrad opisal nové druhy dubov Quercus
dalechampii, Q. pedunculifiora, Q. polycarpa (Magic, 1974).

Z porovnania hodnét ekologickych indexov vtabutke 3, 4 a 5 vyplyva, Zze v
spoloCenstvach dubovo-bukového Ivs v Krivanskej Fatre mali prevahu druhy
polotiefiomilné.  V celoslovenskom priemere prevazovali druhy tiedomilné aZ
polotiefiomilné. Je to spdsobené tym, Ze v porastoch NPR Stary hrad spoloCenstva duba
s primieSanym hrabom a brezou na extrémnych tvaroch reliéfu (hrebienky so sutinovym
povrchom, s dominanciu Melapyrum nemorosum) mali a dnes maju uvolnenejsi korunovy
zapoj (korunovy zépoj Uroviovej a podurovriovej vrstvy stromov 50-60 %), v désledku
¢oho bylinna vegetacia dostaval viac svetla. Podla indexu pddnej reakcie v NPR Stary
hrad dominovali druhy kyslych a mieme kyslych pdd (na kremencoch a Zulach), kym
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v celoslovenskom priemere dominovali druhy mierne kyslych aZz neutrainych pdd (na
andezitoch). Tieto rozdiely sa prejavili aj vekoindexe obsahu dusika v pdde.
V spologenstvach NPR Stary hrad dominuju druhy chudobnych péd (CastejSie na pddach
chudobnych ako bohatych), kym v celoslovenskom priemere v spoloenstvach dubovo-
bukového Ivs dominuju druhy stredne bohatych pdd (zriedkavejSie sa vyskytuju na
pddach chudobnych). Rozdiely v ekoindexe teplota, vihkost a kontinentalita medzi
spoloCenstvami  dubovo-bukového Ivs Krivanskej Fatry (NPR Stary hrad)
a celoslovenskymi priemermi nie su signifikantné.

Tab. 5: Ellenbergové ekoindexy pre skupinu lesnych typov Fagetum quercinum superiora
(dubovo-bukovy Ivs) v Krivanskej Fatre v obdobi zapisov 1974 a 2014

Obdobie | Svetlo | Teplota | Vihkost | Kontinentalita | Pédna reakcia | Ziviny
1978 5.61 5.18 458 347 4.40 3.12
2014 563 | 5.21 4.70 3.40 4.45 3.11
Diferencia | 0.02 0.03 0.12 -0.07 0.05 -0.01

Porovnanie ekoindexov skupiny lesnych typov Fagetum quercinum superiora
v Krivanskej Fatre vobdobi zapisov 1974 a 2014 (tabulka 5) ukazuje, ze podia
ekoindexu svetla prevazuju druhy polotiedomiliné az polosvetiomilné, ¢o je pre dubové
spoloenstva s uvolnenym korunovym z&pojom typické. S tym suvisi aj ekoindex teploty,
podia ktorého sa v tejto skupine lesnych typov dominantne vyskytuju druh indikujuce
mierne teplo s rozirenim od niZinnych po horské polohy. S ekoindexom svetla a teploty
indikuju prostredie suchych az Cerstvo vihkych pdd, pri¢om pomerne hojné zastlpenie
maju druhy Cerstvo vihkych pdd, ktoré chybaju na vlhkych a vysychavych podach.
Zvy3enie zastupenia druhov indikujucich Cerstvo vinké pddy mozno vysvetlit zvySenim
korunového zapoja v roku 2014 oproti roku 1978 atym aj znizenia teploty a zvySenia
vlhkosti. Podla priemernej hodnoty ekoindexu pddnej reakcie v obdobi 1978 — 2014
prevazuju druhy kyslych az mierne kyslych pad. V uplynulych 40 rokoch nebola zistena
zvySena acidifikacia pody.

Rozdiely v hodnotach ekoindexov vSetkych sledovanych faktorov z obdobia 1978 a 2014
nemaju signifikantny vyznam.

Bukovy vegetaény stupefi

V tomto lesnom vegetanom stupni v ramci Slovenska spoloCenstva jedfovych bucin
s dubom (Fagetum quercino-abietinum) a bucin s jediou (Fagetum abietinum) zaberaju
9412 ha. Potvrdil sa ich acidofiiny aj oligotrofny charakter determinovany najméa
kyslomilnymi druhmi Avenella flexuosa, Luzula luzuloides, Calamagrostis arundinacea,
Hieracium murorum a Vaccinium myrtillus. Pokryvnost machov a hribka humusu v tychto
spoloenstvach poukazuju na zvySenu pritomnost machorastov a akumulaciu humusu.
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V/ naduroviiovej a uroviiovej korunovej vrstve (1,2) v celoslovenskom priemere podfa
Vladovica et al. (2012) bol zaznamenany signifikantny Ustup pionierskych drevin Betula
pendula, Populus tremula anepdvodnej dreviny smreka obyCajného Picea abies.
Ustupuje tiez Abies alba a Pinus sylvestris, zvySuje sa stalost a pokryvnost Fagus
sylvatica. V podiroviiovych vrstvach 3 a 4 klesla stalost i pokryvnost' Abies alba a Betula
pendula. Z krov vykazuje narast pokryvnosti Corylus avellana a Sambucus nigra. Vo
vrstve 5 signifikantne vy$Siu stalost i pokryvnost ma Fagus sylvatica a cenné listnace,
napriklad Fraxinus excelsior a Acer pseudoplatanus. V tejto vrstve prirodzeného
zmladenia chybaju ihliénaté dreviny.

V bylinnej vrstve v uplynulych 40-50 rokoch v désledku zvySenia korunového zépoja
vyraze klesla stélost i pokryvnost druhov teplomilnejSich a druhov indikujucich neutrélne

pbdy.

V' celoslovenskom ramci stalymi druhmi v tychto spolo¢enstvach bukového Ivs su
Vaccinium myrtillus, Luzula luzuloides, Fagus sylvatica, Avenella flexuosa, Hieracium
murorum, Picea abies, Polytrichum formosum, Calamagrostis arundinacea, Sorbus
aucuparia, Prenanthes purpurea. Dominantnymi druhmi si Fagus sylvatica, Vaccinium
myrtillus, Luzula luzuloides, Leucobryum glaucum, Quercus petraea agg., Pinus
sylvestris a Betula pendula.

V bylinnej vrstve neboli zistené signifikantné zmeny, s vynimkou viac ako zdvojnasobenej
stélosti a takmer trojndsobnej priemernej pokryvnosti Dryopteris filix-mas, ¢o mozno
vysvetlit znizenim korunového zapoja. Podobne, ale v mensej miere, pribudli aj dalSie
vysoké paprade Athyrium filix-femina a paprad ostnaté Dryopteris carthusiana agg., ako
aj druhy Rubus hirtus a Maianthemum bifolium, hoci tento narast uz nie je Statisticky
vyznamny. Ide o polotiefiomilné euryekné druhy. Mierne ustupili viaceré svetlomilné
druhy Hieracium sabaudum, Platanthera bifolia, Epilobium montanum, Vaccinium vitis-
idaea, Rubus idaeus, Solidago virgaurea, medzi ktorymi su aj vyslovené acidofyty
a druhy nizSich vegetaCnych stupriov. Podla vysledkov ekoanalyzy priemerné ekocislo
tychto spoloCenstiev sa vyrazne nezmenilo.

Podla vysledkov ekoanalyzy v tabulke 3 a 4 rozdiely medzi celoslovenskymi udajmi
a Udajmi pre Krivansku Fatru si vyznamné v ekoindexe pddnej reakcie a svetla. Je to
sposobené osobitnou dynamikou vyvoja spoloCenstiev Fagetum quercino-abietinum
v NPR Stary hrad, kde spoloCenstva s dubom, bukom a jedlou v bukovom Ivs nad uzkym
DomaSinskym meandrom na podloZi kryStalinika su ovplyviiované vodnymi parami
zrieky Vah, ¢o umoziuje prirodzeny vyskyt jedle s dubom. Zdrevin st dominantnymi
druhmi dub zimny (Quercus petraea agg.), buk lesny (Fagus sylvatica), jedla biela (Abies
alba) a borovica lesna (Pinus sylvestris). K nim pristupuji na vhodnych stanovitnych
podmienkach breza previsnuta (Betula pendula), javor horsky (Acer pseudoplatanus),
lipa malolista (Tilia cordata), jasen Stihly (Fraxinus excelsior), brest horsky (Ulmus glabra)
a v najvyssie polozenych lokalitich NPR (okolo 700 m n.m.) tiez smrek oby€ajny (Picea
abies). Buk mal v minulosti va&Sie zastUpenie. Zaberal pravidelné svahy a SirSie dolinky,
kde bol kompeti¢ne silnejSi ako dub. Naopak, na such$ich lokalitach skalnatych
hrebienkov, prevladal dub zimny. V désledku tazby v minulosti buk na pomerne plytke;
a kamenitej pode tazsie vytvaral vymladky a preto na suchSich miestach ustupil dubu.
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Tak vzniklo zaujimavé a ojedinelé lesné spoloCenstvo buka, duba a jedle. Tento pestry
obraz lesnych fytocen6z na pomerne malej rozlohe NPR Stary hrad v Krivanskej Fatre je
jednym z najlepSich objektov na Studium sukcesnej dynamiky prirodzenych lesnych
spoloCenstiev na nevapnitych horninach (VoloS€uk, 1984).

Tab. 6: Ellenbergové ekoindexy pre spolocenstva Fagetum quercino-abietinum
(bukovy Ivs) z obdobia zapisov 1974 — 2014

Obdobie | Svetlo | Teplota | Vlhkost | Kontinentalita | Podna reakcia | Ziviny
1978 4.59 5.00 5.40 3.33 5.60 5.80
2014 4.50 5.60 5.00 3.45 5.45 5.69

Diferencia | -0.09 0.60 -0.40 0.12 -0.15 -0.10

V bylinnej synuzii doSlo v uplynulych 40.-50. rokoch k podobnej dynamike, ako
v celoslovenskom priemere. Pred 45. rokmi v porastoch s uvolnenym korunovym
zapojom v bylinnom podraste sa dominantne vyskytoval polosvetiomilny druh Cerstvo
vlhkych pdd Senecio nemorensis agg. — Senecio germanicus (uprednostiuje asto plné
osvetlenie, ale rastie aj v tieni). Po zvySeni korunového zépoja v désledku pomiestneho
umelého odstranenia jedle z hlavnej Urovne (nepovoleny vyrub usychajlcich jedincov)
a prirodzeného odrastania buka a javorov, na uvolnenych miestach v poddroviiovej
vrstve doSlo k zvySeniu korunového zépoja atym aj k zniZzeniu pokryvnosti starCeka
nemeckého.

Z tabulky 6 vyplyva, Ze medzi rokom 1974 a 2014 v hodnotach priemernych ekoindexov
lesného spoloCenstva Fagetum quercino-abietinum nedoslo k significantnym zmenam.
V ekologickom spekire vroku 2014 oproti roku 1978 doSlo k zniZeniu druhov
polosvetlomilnych az svetlomilnych a druhov polotiefiomilnych. V ekoindexe teplota doSlo
k narastu druhov indikujlcich mierne teplo az teplo. K vyraznejSiemu ubytku v roku 2014
doslo v ekoindexe Cerstvo vihkych pdd a k miernemu nérastu erstvo vihkych az vihkych
pdd. V ekoindexe obsahu mineréineho dusika v pdde doslo v roku 2014 k Ubytku druhov
indikujacich stredne bohaté aZ bohaté pddy. Ekoindex kontinentality zaznamenal v roku
2014 pokles druhov oceanickych aZz suboceanickych. V ekoindexe pddnej reakcie doslo
vroku 2014 k poklesu druhov indikujucich kyslé az miemne kyslé pody a k miernemu
narastu druhov neutrélnych az bazickych pdd.

Jedlovo-bukovy vegetaény stupen

Spolodenstva  jedlovo-bukového Ivs vramci Slovenska zaberaju 397 875 ha.
NajrozSirenejSou skupinou lesnych typov v tomto vegetaénom stupni na Slovensku je
jediova buéina nizSieho stupnia Abieto-Fagetum inferiora. Druhou najrozSirenejSou
skupinou lesnych typov je bukova javorina nizSieho stupiia Fageto-Aceretum inferiora.
Hlavnymi faktormi, ktoré ovplyviiuju druhové zloZenie bylinnej synuzie fytocendz
bukovych javorin su ekoindexy ,Dusik* a ,Vihkost*, ¢o dokazuje ich nitrofilny charakter
a relativne vy3Sie naroky na vlhkost. Spologenstva bukovych javorin na Slovensku sa
Casto vyskytuju na karbonatovych horninach, alebo andezitoch, menej na horninach
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kryStalinika. V spoloCenstve bukovej javoriny su priaznivé podmienky pre rozklad
opadanky, v désledku ¢oho je zasaditejSia pddna reakcia ako v spolo€enstvach Abieto-
Fagetum inferiora. Poziciu zapisov bukovych javorin v prospech zasaditejSej pddnej
reakcie uréuju najma nitrofilnejSie druhy, ako napriklad Mercurialis perennis, Dentaria
enneaphyllos, Sanicula europaea, Asarum europaeum, Salvia glutinosa.

S dospievanim porastov v ostatnych 50. rokoch v 5. vegetacnom stupni sa vyznamne
zmenil aj ich korunovy zapoj. Zakmenenie, Cize stupen obsadenia porastovej pddy
porastom, sa v8ak nezmenilo. S postupnym uvolfiovanim korunového zapoja sa
vytvaraju optimalne podmienky pre obnovu aj drevin naroénejSich na dostatok
fotoaktivneho svetla. Zaznamenal sa pokles zastupenia jedle v Uroviovej vrstve
a v spodnych vrstvach a v prirodzenej obnove (v zmladeni) zvySila sa pokryvnost buka,
javora, jasena a smreka.

Stalymi druhmi spoloGenstiev st Galium odoratum, Dryopteris filix-mas, Mercurialis
perennis, Fagus sylvatica, Galeobdolon luteum, Oxalis acetosella, Senecio ovatus
Asarum europaeum, Dentaria bulbifera, Geranium robertianum, Athyrium filix-femina,
Acer pseudoplatanus, Actaea spicata, Urtica dioica, Pulmonaria officinalis, Polygonatum
verticillatum, Prenanthes purpurea, Picea abies, Mycelis muralis, Abies alba, Salvia
glutinosa, Viola reichenbachiana, Rubus idaeus, Paris quadrifolia, Tithymalus
amygdaloides, Dentaria enneaphyllos, Petasites albus.

Dominantnymi druhmi v rozlinych typoch fytocendz su Fagus sylvatica, Mercurialis
perennis, Picea abies, Galium odoratum, Oxalis acetosella, Acer pseudoplatanus,
Dryopteris filix-mas, Dentaria enneaphyllos, Lunaria rediviva, Impatiens noli-tangere,
Abies alba, Fraxinus excelsior, Dentaria bulbifera, Galeobdolon luteum, Petasites albus.

V celoslovenskom priemere v bukovej javorine bol zaznamenany Ustup Abies alba
z Urovne a podurovne porastu. Vo vrstve 5 vyrazne nastupilo zmladenie hlavnych
porastotvornych drevin (buka a javorov).

V bylinnej vrstve ustupili druhy roznych ekologickych narokov, najvyraznejSie ale
nitrofiné aZ heminitrofilné druhy Corydalis cava, Dentaria enneaphyllos a Isopyrum
thalictroides, o su ale jarné efemeroidy a tak pokles méze byt spdsobeny aj sezénnou
dynamikou. Signifikantne pribudli tri druhy, ato Sanicula europaea, Hordelymus
europaeus a Brachypodium sylvaticum. Mierne vzrastol podiel druhov na dusik bohatych
az velmi bohatych pdd, vyznamne sa znizila ucast tiefiomilnych az polotienomilnych
druhov. Signifikantne poklesol podiel indikatorov chladu az miermneho tepla a zvysilo sa
zastUpenie druhov indiferentnych ku kontinentalite. Tieto zmeny zodpovedaju procesom
uvolnenia korunového zapoja, naslednému zvySeniu svetelného pdZzitku, mikrobialne]
pddnej aktivity a zlepSeniu humifikatnych procesov. Vo vztahu k vihkosti nenastali
signifikantné zmeny.

Ekoanalyza fytozapisov lesnych spoloCenstiev tohto vegetaéného stupria v Krivanske;
Fatre ukazuje podobnu dynamiku, ako v ramci Slovenska. Z tabulky 3. a 4. vyplyva, ze
posun hodndt ekoindexov v Casovom obdobi 40-50 rokov medzi celoslovenskymi udajmi
aUdajmi z Krivanskej Fatry nie je significantny. V tomto Ivs v Krivanskej Fatre sa
vyskytuju tri skupiny lesnych typov, ktoré sa vyrazne odliSuju v hodnotach ekoindexov.
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Skupina lesnych typov Fagetum dealpinum superiora v typickej podobe sa vyskytuje
vNPR Rozsutec, na svahu medzi Poludfiovymi skalami a Kreminnou dolinou pod
Skalnym mestom. Spologenstvo reprezentuje stacionarna plocha 4S, ktora sa nachéadza
v oblasti slienitych bridlic na svahu pod dolomitovym hrebefiom Poludfovych skal. V tejto
lokalite dfia 11. juna 1848 privalovy hlinito-kamenity prid zavalil osadu Stefanova, ktora
vtedy bola umiestnena pri vyusteni Kreminnej doliny. Po prudkej burke v noci z 10. na 11.
juna 1848 so zrazkami viac ako 20 mm/h zi§lo hibokou eréznou strzou v Kreminnej doline
priblizne 25 000 m3 kaSovitej hmoty s balvanmi a polamanymi kmerimi stromov a zniil
vadsiu Cast osady, pri¢om zahynulo 14 obyvatelov. Hoci je tento pripad v tejto oblasti
jediny, mdZu sa podobné privalové prudy vyskytnut aj dnes (Baliak et al., 1981, Lis¢ak et
al., 2014). Sutinovy prud v roku 1848 v Kreminnej doline zasiahol uzku a hiboku dolinovu
strz na podloZi slienitych bridlic, pri€om nebol zasiahnuty dolomitovy masiv choCského
prikrovu (hrebed Poludfiovych skal a Skalné mesto pod Velkym Rozsutcom) s velkou
Clenitostou georeliéfu. Juzne orientované svahy medzi hrebefiom Poludfovych skal
a hibokou roklinou Kreminného potoka sa vyznaCuju pestrostou vegetacie s prevahou
travinno-bylinnych spologenstiev reliktnych vapencovych buéin (Fagetum dealpinum
superiora). Pdda je sutinova rendzina. Vyznamné je tu poCetné zastupenie kalcikolnych
termofytov spolu s horskymi druhmi, ako napr. Acinos alpinus, Amelanchier ovalis,
Anthericum ramosum, Allium senescens subsp. montanum, Asperula neilreichii,
Cotoneaster tomentosus, Dianthus praecox, Gypsophila repens, Pulsatilla slavica.
Z oblasti Poludfiovych skal je udavany vyskyt hybridogénnych druhov rodu Sorbus, ktoré
reprezentujl Specifické zapadokarpatské ruzovokvitnuce populacie Sorbus haljamove
a refugialny vyskyt agregatneho druhu Sorbus graeca (Bernatova et al., 1998, Sibik et
al., 2015). Mozno predpokladat, Ze sutinové ryhy zbiehajice od hrebefia Poludiovych
skél, ktoré vznikli po roku 1848, sa vdaka viac ako storonym sukcesnym procesom
travinno-bylinnej vegetacie postupne stabilizuju. Intenzita zliezania drobného i hrubSieho
Strkového materialu od hrebenia Poludiovych skal do Kreminného potoka v transportnej
Casti so sklonom 35-40° sa vdaka vegetacii spomaluje, avdak silny turisticky ruch na
byvalom znagenom chodniku zo Stefanovej na Poludriové skaly tento stabilizujici proces
vegetacie v minulosti spomaloval (zoSfapovanie vegetacie a hrnutie Strkovych sutin
turistami). ZruSenie tohto znaceného chodnika v nedavnej minulosti vytvorilo predpoklad
pre postupnu plynult sekundarnu sukcesie travinno-bylinnej vegetacie.

Ellenbergové ekoindexy pre skupinu lesnych typov Fagetum dealpinum superiora
vtabulke 2 ukazuju vo vztahu ksvetlu prevahu druhov polotienomilnych az
polosvetlomilnych, vo vztahu k teplote dominuju druhy chladu az mierneho tepla, vo
vztahu k vihkosti prevazuju druhy suchych az Cerstvo vihkych pod a vo vztahu k obsahu
mineralneho dusika maju prevahu druhy bohatych, az stredne bohatych pdd. Ekioindex
podnej reakcie ukazuje na prevahu neutrdlnych az mierne kyslych péd. Index
kontinentality ukazuje prevazne na suboceanické druhy.

Druhou skupinou lesnych typov v tomto vegetaénom stupni je bukova javorina nizsi
stupen Fageto-Aceretum inferiora. Ekoindexy tejto skupiny lesnych typov v Krivanskej
Fatre podla tabulky 2 ukazuju na prevahu druhov tiedomilnych aZ polotiefiomilnych,
indikujacich mierne teplo. Vo vztahu k vihkosti prevazuju druhy &erstvo vihkych péd,
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stredne bohatych aZ bohatych na minerélne Ziviny. Vo vztahu k podnej reakcii dominuju
druhy mierne kyslych aZ neutralnych pdd a vo vztahu ku kontinentalite prevazuji druhy
ocednické az suboceénické.

Najmenej rozSirenou skupinou lesnych typov v jedlovo-bukovom Ivs v Krivanskej Fatre je
smrekova jedlobucina Fagetum abietino-piceosum inferiora. Ekoindex svetla ukazuje na
prevahu druhov tiefiomilnych aZ polotiefiomilnych. Vo vztahu k teplote maju prevahu
druhy indikujuce chlad az mierne teplo, vo vztahu k vihkosti druhy Cerstvo vihkych pdd,
vo vztahu k pddnej reakcii prevazuju druhy kyslych pdd a vo vztahu k Zivinam dominuju
druhy chudobnych az stredne bohatych pdd (tabulka 2).

Porovnanie priemernych hodnét ekoindexov za cely jedlovo-bukovy Ivs ukazuje, ze vo
vztahu k svetlu maju spoloCenstva Krivanskej Fatry v porovnani s celoslovenskym
priemerom viac druhov polotiefiomilnych, uprednostiujtcich mieme kyslé az neutrélne
pddy. V hodnotéach ostatnych ekoindexov nie su medzi nimi vyznamné rozdiely.

Z hladiska stupiia ekologickej stability si ekosystémy vapencovej buciny velmi krehké,
nachadzaju sa v pociatoCnej faze $tadia dorastania, kedy sice pruzne reaguji na
vonkajSie stresy, avSak nevyznaCuju sa vysokou rezistenciou. Ekosystémy bukovej
javoriny Fageto-Aceretum inferiora su ekologicky stabilné a nachadzaji sa vo vyvojovom
$tadiu optima. Ekosystémy smrekovej jedfobuéiny Fagetum abietino-piceosum inferiora
su ekologicky menej stabilné v dosledku dominantného zastlpenia smreka, nachyiného
na vetrové kalamity. V suvislosti s teplotnymi extrémami smrekové porasty s
ohrozované premnoZenim podkérneho hmyzu.

Smrekovo-bukovo-jedlovy vegetaény stupen

V ramci Slovenska spologenstva tohto vegetacného stupria zaberaju 176 594 ha. Medzi
najrozSirenejSie skupiny lesnych typov patria: bukové jedliny vy$Sieho stupfia Fageto-
Abietum superiora na vymere 62 554 ha, jedlové buciny vySSieho stupria Abieto-
Fagetum superiora - 23 416 ha, bukové javoriny vy$Sieho stupfa Fageto-Aceretum
superiora -19 056 ha a nizke bukové javoriny Fageto-Aceretum humile - 5 116 ha.

Variabilita vegetacie smrekovo-bukovo-jedlového Ivs vramci Slovenska je velmi
podobnéd bukovému a jedlovo-bukovému vegetanému stupiu. NajvyznamnejSimi
faktormi prostredia su ekoindexy ,VIhkost®, ,Dusik* a ,Svetlo®.

Pre skupinu lesnych typov Fageto-Aceretum superiora dominantnymi druhmi su Fagus
sylvatica, Mercurialis perennis, Picea abies, Oxalis acetosella, Adenostyles alliariae,
Dryopteris filix-mas, Galium odoratum, Stellaria nemorum, Petasites albus, Impatiens
noli-tangere, Dentaria enneaphyllos, Allium ursinum, Acer pseudoplatanus.

V/ Urovni aj podurovni v uplynulych 40-50 rokoch opat velmi vyrazne ubudla jedla Abies
alba, na Co pozitivne reagovalo zmladenie drevin Fraxinus excelsior, Acer
pseudoplatanus a Fagus sylvatica, priCom prave buk Fagus sylvatica podstatne zvysil aj
priemernu pokryvnost.
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V pokryvnosti bylin v uplynulom obdobi v celoslovenskom priemere do$lo k dynamickym
zmendm, ked viac druhov ubudlo ako pribudlo. Ubudli najmd druhy Dentaria
enneaphyllos, Cicerbita alpina, Scrophularia nodosa, Isopyrum thalictroides, Aruncus
vulgaris, Myosostis sylvatica, Ranunculus platanifolius a naopak pribudli Hordelymus
europaeus, Athriscus sylvestris, Circaea alpina.

Ekoanalyza v celoslovenskom priemere nenaznacuje signifikantné zmeny vo vztahu
k faktorom obsah dusika a k vihkosti. Pre faktor podnej reakcie bol zaznamenany Ustup
druhov neutralnych péd v prospech druhov indiferentnych. Ustupuju aj druhy oceanické
azvysSil sa podiel indiferentnych druhov. Bylinna synuzia indikuje zvySeny svetelny
prijem, zvySil sa podiel polosvetiomilnych, ale aj polotiefiomilnych a pokleslo zastupenie
plnotiefiomilnych aZ tiefiomilnych druhov.

V skupine lesnych typov nizkych bukovych javorin  Fageto-Aceretum humile
dominantnymi druhmi sU Fagus sylvatica, Galium odoratum, Stellaria nemorum,
Adenostyles alliariae, Oxalis acetosella, Mercurialis perennis, Acer pseudoplatanus,
Dryopteris filix-mas, Aegopodium podagraria, Symphytum tuberosum agg., Senecio
ovatus, Dentaria enneaphyllos, Allium ursinum a Senecio germanicus (Senecio
nemorensis agg.).

Nizke bukové javoriny v Krivanskej Fatre sa prirodzene vyskytuju pod vplyvom
vrcholového fenoménu na hrebefioch a hrebefovych ploSinach tam, kde pastvou bola
sekundarne zniZzena horné hranica lesa. Vyrazny je nastup zmladenia Picea abies, o je
pravdepodobne prejavom prirodzeného navratu smreka do tychto spologenstiev. Iné
zmeny v drevinovej zloZke neboli zistené (Vladovi€ et al., 2012).

V bylinnej vrstve je signifikantny pokles buinovych druhov Galeobdolon luteum agg.,
Galium odoratum a Dentaria bulbifera. Okrem nich ustipili aj druhy Dentaria
enneaphyllos a Veratrum album. Hoci nebol zisteny preukazny Ustup drevin v hlavnej
arovni, bylinna zlozka v sUvislosti s pribidanim veku drevin indikuje presvetlenie
porastov. V dosledku toho zvySila sa abundancia idominancia Rubus idaeus
a Hordelymus europaeus.

NajvyraznejSia zmena nastala vo vztahu k faktoru pddna reakcia, kde pokleslo
zastUpenie druhov neutralnych pdd (ekoindex 7), ako aj druhov mierne kyslych aZz
neutralnych pdd (ekoindexov 6 a 8). Signifikantne stupol podiel druhov k pddnej reakcii
indiferentnych. Tak, ako vo véa&Sine spoloCenstiev, aj tu klesol podiel druhov oceanickych,
indikatorov miemneho tepla a druhov Cerstvo vihkych az vihkych pod.

Ekoanalyza spolocenstiev Fageto-Aceretum superiora a Fageto-Aceretum humile, ktoré
su v Krivanskej Fatre pre tento vegetaény stupef charakteristické, je v podstate zhodna
s celoslovenskou charakteristikou.

V Krivanskej Fatre v spoloenstvach Fageto-Aceretum superiora vroku 1974
dominantnymi druhmi (stacionérna plocha S3 pod Skalnym mestom v NPR Rozsutec)
boli Mercurialis perennis, Galium odoratum, Oxalis acetosella, Prenathes purpurea,
v niektorych fytocendzach (stacionarna plocha S6) dominovali druhy Cortusa matthioli a
Dentaria enneaphyllos. Na vychodnom strmom svahu pod Velkym Rozsutcom (plocha
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S10) vjarnom aspekte dominovali druhy Allium ursinum a Dentaria enneaphyllos. Pri
opakovanych zépisoch vroku 1988, 1996 a2014 na ploche S3 doSlo ksilnému
zmladeniu buka, pribudlo vrastavych jedincov buka, jarabiny vta&ej a jarabiny mukynove;j.
Mierne zvySenie korunového zapoja nemalo vplyv na bylinni synuziu. Na stacionarne;
ploche S6 v roku 2014 sa zvysilo zastipenie druhov chladnych poldh, tiefiomilovnych,
vyZadujucich vihké pddy, bohato zasobenych dusikom as mierne kyslou pddnou
reakciou (Leucanthemum rotundifolium, Rumex alpestris). Na stacionarnej ploche S10
vroku 1996 a 2014 v letnom aspekte podstatne ustupil druh Allium ursinum, ktory je
tiedomilovny, vyskytuje sa v strednych polohach na vlhkych, mierne kyslych
pddach, velmi bohatych na dusik. Na stacion&rnej ploche S11 zachovala sa aj po 40
rokoch dominancia Adenostyles alliariae a Galim odoratum. V désledku predCasného
prechodu do Stadia rozpadu (vetrom vyvratené buky) doSlo k miernemu Ustupu
zastUpenia druhov Dryopteris filix-mas, Athyrium filix femina a Petasites albus. Celkovy
charakter bukovych javorin vySSieho stupiia sa v8ak zachoval a v hodnotach ekoindexov
nenastali vyznamnejSie zmeny. Na stacionarnej ploche S12 s dominanciou Galium
odoratum, Mercurialis perennis, Hacquetia epipactis a Fagus sylvatica nenastali
v uplynulych 40-50 rokoch podstatné zmeny.

V skupine lesnych typov nizkych bukovych javorin Fageto-Aceretum humile v rokoch
1974-2014 nenastali signifikantné zmeny, ktoré by sa odrazili na hodnotach ekoindexov.

V smrekovo-bukovo-jediovom Ivs na podloZi granodioritov Klacianskej Magury sa na
podzolovej kambizemi vyskytuju spoloCenstva bukovej jedliny vy$Sieho stupiia Fageto-
Abietum superiora. VySkovo na ne nadvazuju spologenstva Sorbeto-Piceetum. Korunovy
zapoj bukovych jedlin je v porovnani s jarabinovymi smre€inami podstatne vyssi, na ¢o
poukazuju aj hodnoty ekoindexov v tabulke 8, najma vo vztahu k svetlu a teplote.
Podobne vyrazné rozdiely medzi jedfovymi budinami vy$Sieho stupfia a jarabinovymi
smre¢inami na granodioritovom podloZi Krivanskej Fatry su v pddnej reakcii a v pédnych
Zivinach.

Smrekovy vegetaény stupen

Spologenstva tohto vegetaéného stupfia na Slovensku zaberaju plochu 30 419 ha.
NajrozSirenejSie skupiny lesnych typov su Sorbeto-Piceetum 14 285 ha, Acereto-
Piceetum 8 561 ha a Fageto-Piceetum superiora 2 509 ha. Suc¢asné zastupenie drevin
vegetaéného stupiia charakterizuje prevaha ihlinanov (95 %). Listnaté dreviny dosahuiju
5 % podiel. V pbvodnom rekonstruovanom zastlpeni bolo na lokalitach sucasného
vyskytu 7. vegetacného stupiia 80 % ihlicnanov a 20 % listn&&ov.

Dominantné postavenie maju oligotrofné fytocendzy jarabinovych smreéin Sorbeto-
Piceetum a heminitrofiiné javorové smreéiny Acereto-Piceetum. Rozdiel medzi nimi je
predovSetkym v narokoch pritomnych druhov na pddnu reakciu a ziviny. Pozicia
spoloCenstiev kyslého trofického radu Aje urena najma kyslomilnymi dominantami
Avenella flexuosa, Vaccinium myrtillus a Calamagrostis villosa, kym v spolo¢enstvach
javorovych smrecin je pritomnych viacero eutrofnych az nitrofilnych druhov, ako
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napriklad Mercurialis perennis, Galeobdolon luteum, Dentaria enneaphyllos, Cortusa
matthioli, Senecio ovatus, Adenostyles alliariae, Cicerbita alpina a podobne.

Podla analyzy ekofaktorov v skupine lesnych typov Sorbeto-Piceetum doslo za
sledované obdobie k miernemu néarastu druhov naro€nejSich na vihkost. Tento posun bol
zaznamenany vdaka vplyvu poklesu korunového zapoja, v désledku ¢oho nastupili
vihkomilnejSie druhy mulového moderu, a to predovsetkym Athyrium distentifolium.

Dealpinske fytocendzy bukovych smrecin vysSieho stupna Fageto-Piceetum superiora su
v celoslovenskom priemere charakteristické najma vySSou pokryvnostou kalcifiinych
travovitych druhov Calamagrostis varia a Sesleria albicans.

Porasty smrekového vegetatného stupiia tvoria hornu hranicu lesa a v minulosti boli
vyrazne atakované €innostou Eloveka spojenou s pasenim oviec a dobytka. Aj v tomto
vegetatnom stupni v celoslovenskom priemere s pribudajicim vekom porastov sa
Statisticky vyznamne zniZil korunovy zapoj porastov, ¢o malo za nasledok néstup
zmladenia drevin Picea abies, Pinus mugo a Sorbus aucuparia. Vo vrstve 5 v dosledku
zniZenia korunového zapoja bol zaznamenany pokles u¢asti zemolezu Eierneho Lonicera
nigra, ktory je druhom tiefiomilnym, indikujucim chlad, ¢erstvo vlhké a mierne kyslé pody.
V bylinnej vrstve sa vyznamne zvysil podiel Athyrium filix-femina, naopak Ustup bol
zaznamenany pri viacerych druhoch, napriklad Cicerbita alpina, Acetosa arifolia, Paris
quadrifolia, Dryopteris carthusiana agg., Ranunculus platanifolius, Hieracium lachenalii a
Valeriana sambucifolia. Extrémne klimatické podmienky smrekového vegetaCného
stupfia podporuju tvorbu hrub3ej vrstvy nadlozného humusu a tym vyskyt acidofilnych
druhov aj vo vapnitych edaficko-trofickych radoch B/C a D. Zmeny v ekologickom spektre
spoloCenstiev Fageto-Piceetum superiora su nepreukazné (s vynimkou vihkosti). Mozno
konStatovat, ze doSlo iba k zamene druhov podobnej ekologickej konétittcie. Vo vztahu
k vinkosti signifikantne pokleslo zastupenie druhov ekoindexu 4 (druhy suchych az
Cerstvo vihkych pdd, napr. Hieracium lachenali).

Jarabinové smreciny Sorbeto-Piceetum na Slovensku su najrozSirenejSou skupinou
lesnych typov smrekového vegetatného stupfia a preto zmeny, ktoré nastali v tejto
skupine lesnych typov vyrazne ovplyvnili aj vysledky porovnani pre cely vegetacny
stupefl. Zaznamenany bol najma Ustup Sorbus aucuparia z hlavnej Grovne, ¢o z pohladu
kratkovekosti tejto dreviny v porovnani s dlhovekym smrekom mozno povazovat za
prirodzeny vyvoj porastov. Na znizenie korunového zapoja pozitivne reagovalo
zmladenie smreka Picea abies. Na jeho vyraznom néstupe méa zrejme podiel aj
eliminacia pastvy v lesoch.

V celoslovenskom priemere nenastali vyznamnejSie zmeny v ekoindexoch dvoch
sledovanych obdobi (tabulka 3).

V' ZivnejSich spoloCenstvach smrekového stupiia skupiny lesnych typov Acereto-
Piceetum v uplynulych 40-50 rokoch v celoslovenskom priemere neboli pozorované
Ziadne signifikantné rozdiely v pritomnosti druhov. Jedine smrek opat vyrazne, takmer
dvojnésobne, zvysil pritomnost vo vrstve zmladenia. Vysledky ekoanalyzy poukazuju na
signifikantné zmeny vo vztahu k dusiku, zvySeniu podielu druhov ekoindexov 3 a4
(druhy chudobnych, chudobnych aZ stredne bohatych pdd) a narastu zastupenia druhov
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stredne bohatych az bohatych pdd. Podfa hodnoty pddnej reakcie prejavila sa mierna
acidifikicia. Pribudlo druhov velmi kyslych az kyslych pod a ustupili druhy pod
neutralnych a neutrélnych az bazickych. Vo vztahu k vihkosti sa preukazne zvysilo
zastupenie druhov indiferentnych na Ukor druhov s vy$Simi narokmi na podnu vihkost
(ekoindexy 6, 7).

V bukovych smrecinach vy8Sieho stupfia Fageto-Piceetum superiora na hornej hranici
lesa v sledovanom obdobi neboli pozorované ziadne signifikantné rozdiely v pritomnosti
druhov. Preukazne sa znizil korunovy zapoj, na Co pozitivne reaguju druhy
polosvetlomilné a ustupuju druhy tiefiomilné aZ polotiefiomilné, ¢o je opacny trend ako
v jarabinovych smrecinéch. Signifikantne ustupili druhy pdd na dusik najchudobnejSich
i pod bohatych a vzrastol podiel druhov chudobnych pdd. Vo vztahu k dal$im faktorom
neboli zaznamenané preukazné zmeny. ZvySil sa podiel indiferentnych druhov pri
faktoroch teplota a vihkost.

V spoloCenstvach smrekového Ivs v sevemnych makrosklonoch Krivanskej Fatry
najrozSirenejSou skupinou lesnych typov je javorova smre€ina Acereto-Piceetum, menej
je rozSirena skupina lesnych typov jarabinovych smrecin Sorbeto-Piceetum. V porovnani
s celoslovenskym priemerom v Krivanskej Fatre nenastali podstatné zmeny vo vyvoji
drevinového zlozenia a v bylinnej synuzii.

V Krivanskej Fatre v spolodenstve Acereto-Piceetum na stacionarnej ploche S7 pod
Velkym Rozsutcom v rokoch 1974, 1996 a 2014 dominantnymi druhmi boli Cortusa
matthioli, Oxalis acetosella a Leucanthemum rotundifolium. V hodnotach ekoindexov

v uplynulych rokoch nenastali vyznamnejSie zmeny. Tento pévodny smrekovy porast na
podlozi druhohor je v su€asnosti ukazkou vyvojového Stadia optima a prechodu do Stadia
pocinajuceho starnutia.

V NPR Chleb v smrekovom Ivs sa vyskytuju fytocendzy skupiny lesnych typov Acereto-
Piceetum na slienitych vapencoch (plocha 8CH, 20CH, 21 CH), s pddami modalnej
kambizeme. V poraste dominuje smrek s uvofnenym korunovym zapojom, v désledku
¢oho v poddrovriovej vrstve sa vo vaésom zastlpeni (20-30 %) vyskytuje jarabina vtagia
Sorbus aucuparia. V krovitej vrstve hojnejSie je zastlpena viba sliezska Salix silesiaca
(15 %). V bylinnej synuzii dominuji Adenostyles alliariae, Leucanthemum rotundifolium,
Dentaria enneaphyllos, Crepis paludosa, Cortusa matthioli, Stellaria nemorum, ku ktorym
na povrchovych mikrokop&ekoch pristupuju Vaccinium myrtillus a Athyrium distentifolium.
HojnejSie st zastupené druhy Doronicum austriacum a Rubus idaeus.

Tab. 7: Ecoindexy spolocenstva Acereto-Piceetum v NPR Chleb, 1974

Plocha | Svetlo | Teplo- | Konti- | VIh- | Pédna | Zivi- | Boha- | S-W | Vyrov-
ta nen- | kost | reakcia | ny |tost | index | nanost
talita
8CH 5.3 3.6 34 | 58 5.8 52 | 46 240 0.72
20CH 5.4 3.7 38 | 58 5.5 55 | 38 2.84 0.76
21CH 5.0 3.9 36 | 58 5.8 55 | 38 2.80 0.69
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Tab. 8: Ekoindexy spolocenstva Sorbeto-Piceetum (plocha 1KM)
a Fageto-Abietum superiora (plocha 2KM) v NPR Klacianska Magura, 2014

Plocha | Svetlo | Teplota [Konti- |VIh- |Pédna |Zivi- |Boha- |S-W | Vyrov-
nen- |kost |reakcia |ny |[tost |index |nanost
talita
1KM 5,0 3.4 43 | 58 3,6 41 14 2,10 0,78

2 KM 4,0 48 38 | 54 4,6 5,6 16 1,94 0,67

Z porovnania Ellenbergovych ekoindexov na plochach smrekového lvs v NPR Rozsutec
a NPR Chleb vyplyva, Ze plochy v NPR Chleb pod hornou hranicou lesa maju prevahu
polotiefiomilnych druhov, ktoré indikuju mierne teplo a vyzaduju Cerstvo vihké az vihké
pddy, pricom pddna reakcia ukazuje na mierne kyslé aZ neutrélne pddy a vo vztahu
k Zivinam stredne bohaté pbody. Jemné rozdiely v ekoCislach ukazuju, Ze teplota
a zrazkovy rezim suvisia s vy$§imi nadmorskymi vySkami ploch v NPR Chleb.

Spologenstvo slt Sorbeto-Piceetum na podloZi granodioritov v NPR Kladianska Magura
(plocha 1KM) predstavuje najtypickejSiu ukazku prirodzenych jarabinovych smrein na
kryStaliniku Krivanskej Fatry s humusovo-zelezitym podzolom. V synuzii bylin dominuje
Athyrium distentifolium, Vaccinium myrtillus, Homogyne alpina a Calamagrostris villosa.
Ekoindex pddnej reakcie slt Sorbeto-Piceetum v porovnani so spolo¢enstvami Acereto-
Piceetum indikuje kyslé pddy. Ostatné ekoindexy bylinného podrastu poukazuji na
prevahu druhov polotiefiomilnych, indikujucich chladné prostredie, suboceanicke,
vyZadujuce Cerstvo vihké pddy, chudobné az stredne bohaté na Ziviny.

Hodnoty ekoindexov pddnej reakcie spoloCenstiev Acereto-Piceetum poukazuju na druhy
pdd kyslych az mierne neutrélnych (na podloZi slienitych vapencov), vo vztahu k Zivindam
stredne bohatych pdd, ¢im sa vyrazne odliSuji od spologenstiev Sorbeto-Piceetum.

Kosodrevinovy vegetaény stupen

SpoloCenstva kosodrevinového vegetaéného stupria na Slovensku zaberaji 19 206 ha,
z toho spolo¢enstva Mughetum acidofilum zaberaji 11 994 ha, Ribeto-Mughetum 611 ha
a Mughetum calcicolum 948 ha.

Z dovodu nizkej poCetnosti obnovenych pléch Viadovi¢ et al. (2012) v ramci Slovenska
uskuto€nil len analyzu zameran( na charakteristické druhové zlozenie.

V celoslovenskom priemere pre skupinu lesnych typov Mughetum acidofilum dominantné
druhy st Vaccinium myrtillus, Calamagrostis villosa, Pinus mugo, Pleurozium schreberi,
Nardus stricta, Avenella flexuosa, Juniperus sibirica, Vaccinium vitis-idaea, Polytrichum
formosum, Nardus stricta, Hylocomium splendens, Festuca supina, Dicranum scoparium,
Cetraria islandica, Anemone nemorosa.
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V Krivanskej Fatre sa vyskytuju fragmentované spoloCenstva Mughetum acidophilum,
Ribeto-Mughetum a Mughetum calcicolum. Pre zachovanie biodiverzity Krivanskej Fatry
maju spoloCenstva kosodrevinového vegetacného stupria velky vyznam.

V sUvislosti s fragmentaciou porastov kosodreviny valadskou kolonizaciou od 15. storocia
v odbornej literatlre sa diskutuje o potrebe obnovit pdvodnu hornl hranicu lesa a pasma
kosodreviny. Problém spociva v otazke ,Zalesfiovat, alebo ponechat na prirodzend
sukcesiu?“ V slvislosti s prirodnou katastrofou v kosodrevinovom Ivs pod Hromovym
v roku 2014 je potrebné venovat zvySenu pozornost manaZmentu spoloCenstiev tohto
vs.

Z koncepcie nerovnovaznej termodynamiky vyplyva, Ze prirodné disturbancie a teda gj
zosuvy na strmych svahoch su prirodnymi procesmi, ktorych vzniku vo vhodnych
prirodnych podmienkach sa neda zabranit. Napriek tomu, analyza prirodnych hazardov
nad hornou hranicou lesa v oblasti Hromového ukazuje, Ze pri¢inou katastrofického
zosunu pddy v tejto oblasti bola synergia nachylnosti hornin k erézii (slienité vapence,
bridlice), dlhodobo prebiehajuca erdzia, extrémny sklon georeliéfu (nad 30°), pozitivna
vysokd zrazkova anomalia, cirkulacia ovzduSia a charakter vegetacnych pomerov —
z hladiska ekologickej komplexity jednoduchsia ako pdvodna a tym oslabena vegetacna
pokryvka. Z naSich vysokohorskych oblasti Krivanska Fatra spolu s Velkou Fatrou
vykazuje najvysSi stupen premeny hornej hranice lesa €lovekom, navyse s velmi malou
vymerou nes(vislych kosodrevinovych porastov. Dizka hornej hranice lesa akutne
ohrozovanej deStrukciou je tu najvéacsia zo vSetkych vysokych pohori Slovenska (Huba,
1988). Podla uvedeného autora v usporiadani pdsobenia morfogenetickych procesov
v Krivanskej Fatre moZno pozorovat ur€itd zonalitu: v stupni 700-1100 m n. m. je
destrukcia pdd takmer nulova (pri priemernej lesnatosti okolo 95 %), pod hornou hranicou
lesa (1100-1200 m n. m.) je desatnasobny vzrast intenzity a rozsahu pddnodestrukénych
procesov. Vo vySkovom stupni 1200-1300 m n. m. je to 25-nasobok, v intervale 1400-
1500 m n. m. je to uz 50-nasobok a vo vySkach 1600-1700 m n. m. je to priblizne 70-
nasobok hodnoty nameranej vo vyskovom stupni 1000-1100 m n. m. (s priemernou
lesnatostou priblizne 85 %). Tieto Udaje dostatoCne dokazuju doleZitost protieréznej
funkcie suvislych lesnych porastov i vplyv deStrukcie vegetaéného krytu na akceleraciu
pbsobenia pddnodestrukénych procesov.

Z hladiska geologického podlozia Krivanska Fatra ma vyvinuté zretelné juzno-severné
tektonické ¢lenenie na kryStalinikum ana prevazne karbonatové horniny obalovej
sedimentarnej série. Vo vychodnej Casti pohoria maju vacsie rozsirenie slienité vapence,
sliene a bridlice. Na strmych svahoch so sklonom nad 30° tieto sUvrstvia vytvaraju
vhodné podmienky na vznik pddnodestrukénych morfogenetickych procesov. Vztahuje
sa to aj na oblast Hromového, kde v roku 2014 doslo k odtrhu hlinito-kamennej laviny na
Cervenych werfenskych bridliciach. Georeliéf severnych svahov Hromového uz
v minulosti niesol stopy po odtrhoch pody. Z hladiska dispozicie georeliéfu na
pddnodestrukéné procesy voblasti medzi Stohom aVelkym Krivafiom mozno
predpokladat, Ze k podobnym procesom dochadzalo v Krivanskej Fatre v celom
postglacidlnom vyvoji. To mohlo viest v subalpinskom pasme k opakovanému vzniku
trvalych pléch bezlesia. Niektori autori predpokladaju, ze sucasna disturbancia z roku
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2014 je prikladom udrziavania primarneho bezlesia na lokélnej urovni v niektorych
Castiach pohoria (Topercer et al., 2004).

K sustavnému odlesfiovaniu pasma kosodreviny a znizovaniu hornej hranice lesa
v Krivanskej Fatre dochadzalo najma od Cias valaSskej kolonizacie v 15.-16. storoci.
V snahe rozsirovat pasienky (predovsetkym na vhodnych lokalitach s podlozim vapnitych
hornin) doméce obyvatelstvo z okolia Krivanskej Fatry v subalpinskom stupni vyrubovalo
a vypalovalo kosodrevinu a postupne aj smrekové porasty pod pévodnym pasmom
kosodreviny, ¢im sa vyrazne znizila hornd hranica lesa (Kucera, 2012). Prirodzené
porasty sa zachovali hlavne na nepristupnych miestach (strmé svahy, skalné brald).

S prihliadnutim na geomorfologicku Elenitost Krivanskej Fatry nemozno predpokladat, Ze
v subalpinskom (kosodrevinovom) stupni od obdobia epiatlantika (2 — 3 tisic rokov pred
dneSkom) sa tu vyskytovalo suvislé pasmo kosodreviny. Medzi kosodrevinou sa uz vtedy
prirodzene nachadzali maloplodné enklavy, na ktorych sa vyskytovali porasty nizkych
kri¢kov rodu Vaccinium (CuCoriedky a brusnice). Tieto spoloCenstva s Ustupom pasenia
predovSetkym na kyslom Zulovom a kremencovom podklade vradmci sekundarne;
sukcesie sa postupne zacali rozsirovat a zacali tvorit podstatni Cast vegetacie nad
stéasnou hornou hranicou lesa (Bittnerova, Sibik, 2015). Znizenie hornej hranice lesa
umoznilo plodny rozvoj nelesnej subalpinskej vegetéacie. Odstranenim Casti horskych
smre€in a kosodreviny vznikli koridory, ktorymi sa Sirili svetlomilné rastlinné druhy
z niz8ich poldh do vysSich a naopak. Volné miesta po odstranenej kosodrevine zaujali
druhy pdvodnych nelesnych spoloCenstiev z refugialnych stanovist, akymi boli napriklad
strmé skalné svahy, lavinové drahy, zavery uzkych dolin, sutiny a nezalesnené plochy,
ktoré sa ako enklavy udrZiavali jednak opakujucimi sa lavinami a tiez bylinozravou zverou
(Dobo$ova, 2002). Podla Sibika et al. (2015) v stgasnosti na mnohych miestach mozno
vidiet povodné travinno-bylinné spoloCenstva, ktoré sa za poslednych 400 rokov Casto
velkoplo3ne rozsirili zo svojich refigii a s nimi aj mnoho endemickych druhov, ako
napriklad Carex sempervirens subsp. laxiflora (syn. Carex sempervirens subsp.
tatrorum), Dianthus nitidus, Festuca carpatica, Poa carpatica, Pulsatilla slavica, Pyrola
carpatica, Saxifraga wahlenbergii, Sesleria tatrae, Soldanella carpatica, Sorbus
margittaiana ainé. Podla DoboSovej (2002) hole Krivanskej Fatry su vysledkom
spolupdsobenia prirodnych faktorov a ¢loveka.

V ostatnych 60-70 rokoch na vacsine holi Krivanskej Fatry doSlo k ukonCeniu pasenia.
Cast holi bola umelo zalesnena v ramci celoslovenského ,Projektu zvyovania hornej
hranice lesa apasma kosodreviny“. NajmarkantnejSie to vidno v priestore medzi
Chlebom a Poludiiovym Graiom. Ukonéenie pasenia na jednej strane prinieslo pozitivne
vysledky v obmedzeni az odstréneni erozie pody, ale na druhej strane v SirSom okoli
byvalych salaSov sa zaali Sirit' nitrofilné druhy a doSlo k velkoploSnému zarastaniu
vysokosteblovymi travami (napr. Descschampsia caespitosa, taxon polotieAomilny az
polosvetlomilny, vyZadujuci vinké pddy, znaSajuci chudobné pddy), ktoré poskytuju
mnozstvo suSiny, pri¢om vznikajd Smykové plochy pre laviny, pdda je sekundarne
acidifikovana, dochadza k zmene pdvodnych druhovo bohatych fytocenéz na
spoloenstva tvorené len niekolkymi monodominantami (DoboSova, 2002, Kliment et al.,
2011). Zmodernizovana sedackova lanovka z Vratnej doliny do Snilovského sedla
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spristupnila masam turistov hlavny hrebefi pohoria. Neusmernena turistika tak priniesla
mnoho negativnych javov, okrem iného tiez zvySenl erdziu pédy medzi Snilovskym
sedlom a Velkym Krivaiom a Snilovskym sedlom a Hromovym.

NajvaznejSim problémom §tatnej ochrany prirody a organov ochrany prirody v Krivanskej
Fatre je nielen vypracovat, ale aj realizovat zasady manazmentu ekosystémov nad
suCasnou hornou hranicou lesa. ManaZment je potrebné diferencovat tak, aby cast
ekosystémov bola ponechand pauSalne na sekundarnu sukcesiu avybrana cCast
biologicky a z hladiska ochrany biodiverzity najzaujimavejSich sukcesnych $tadii bola
manazovana usmernenym pasenim, kosenim, alebo inak (Bernatova et al., 1998;
Dobo3ova, 2002).

Uvedené najrozsirenejSie lesné spoloenstva pod stU¢asnou hornou hranicou lesa
(Acereto-Piceetum, Sorbeto-Piceetum, Fageto-Aceretum humile) su ekologicky stabilné,
vykazuju vysoku komplexitu a homeostazu. Maju zachované prirodzené zloZenie drevin
odpovedajlce stanovistnym podmienkam. Nachadzaju sa vo vyvojovom Stadiu optima.
Nie s ohrozené sutinovymi pradmi a zosuvmi pddy zo subalpinskeho stupria.

V sUvislosti so zosuvom podloZia a poédy pod Hromovym a Stenami vystupuje otazka, ¢i
odstranenie pévodnych kosodrevinovych porastov pocas valasskej kolonizacie v 15.-17.
storoci a nasledne umelé zalestovanie holi kosodrevinou nepévodnej proveniencie v 50.-
60. rokoch 20. storogia mohlo viest k znizeniu ekologickej stability ekosystémov v
krajinnom priestore Hromového a Stien. Umelé zalesfiovanie nepdvodnymi druhmi totiz
spravidla znizuje biologicki diverzitu atym aj ekologickl komplexitu a integritu takto
zmeneného Uzemia. Vzhladom k prirodzenej vysokej nachylnosti tohto Uzemia na
zvySené hrozby zosuvov sa potom mozno aj malé zniZzenie tejto integrity mdze prejavit
pri realizacii takejto udalosti, ako sa to stalo v juli 2014 (aj v dosledku extrémne vysokych
zrazok).

Zavery

Na zaklade ekoanalyzy spoloCenstiev lesnych vegetacnych stupiiov Slovenska (Viadovi¢
et al., 2012) ajej porovnanim s ekoanalyzou lesnych spoloCenstiev Krivanskej Fatry
v dubovo-bukovom az kosodrevinovom lesnom vegetaénom stupni mozno dospiet
k nasledovnym zaverom.

e Vo vSetkych sledovanych lesnych vegetacnych stupnioch Krivanskej Fatry doSlo
v dosledku intenzivneho zmladenia drevin k signifikantnému poklesu celkove;
pokryvnosti bylinnej vrstvy. Znizenim korunového zapoja drevin doSlo k zvySeniu
svetelnych pomerov, o dalo podnet k vacSiemu prirodzenému zmladeniu drevin.

o Vostatnom storoCi k zmene drevinového zlozenia lesnych vegetaénych stupriov
doché&dza v désledku prirodzeného vyvoja porastov.

e Buk je v4. — 6. lesnom vegetatnom stupni v Krivanskej Fatre drevinou s velkym
ekologickym potencialom. PredurCuje ho k tomu jeho Sirok& ekologickd amplituda,
kompeti¢na sila, relativna dlhovekost a pomerne malé mnozstvo biotickych Skodcov.
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V lesnych spolocenstvach 4. - 6. vegetatného stupiia dochadza k urcitej unifikacii, a
to najma vo vztahu k teplote, reakcii pddy a obsahu Zivin. Tato homogenizacia
v podmienkach severnej Casti Krivanskej Fatry sa prejavuje prevahou mezotrofnych
az nitrofilnych spoloenstiev v hodnotenom subore ploch, ¢im sa stieraju rozdiely
medzi acidofilnymi a kalcifilnymi spoloCenstvami.

V ostatnych 50. rokoch vo vSeobecnosti na Slovensku doslo k acidifikacii pddneho
prostredia. V Krivanskej Fatre na to poukazuje zmena bylinnej synuzie v 5. a 6.
vegetacnom stupni.

V spoloCenstvach dubovo-bukového az kosodrevinového vegetacného stupiia v
Krivanskej Fatre nebolo zaznamenané nebezpeéné Sirenie invazneho druhu
Impatiens parviflora — tento druh sa na Slovensku $iri celym spektrom vegetacnych
stupfiov od 1. az do 6 lesného vegetaéného stupiia i v chranenych Gzemiach.
VSeobecne mozno konstatovat, ze vysledkom starnutia porastov je zvySenie
druhovej a Strukturélnej diverzity drevinovej zloZky fytocenoz.

Na poklese hodndt pddnej reakcie v ostatnych 50. rokoch sa podielali depozicie
vzdusnych polutantov, najma siry, ktoré dosahovali maximum v 80-tych rokoch 20.
storogia. Obsah organického uhlika a dusika v povrchovych horizontoch vzrastol
takmer vo vSetkych hodnotenych spoloCenstvach. Napriek zvySeniu obsahu
obidvoch prvkov, ich vzajomny pomer C/N vo vacsine pripadov klesol, o z hladiska
Zivnosti znamena zmenu stanovist ku priaznivejim. Tento jav mohla spdsobit aj
eliminacia vymladkového hospodarenia, vyhrabdvania opadanky, osekavania
letniny, ¢i pasenia, o boli eSte do 20. storoCia bezné formy vyuzivania lesov
Krivanskej Fatry. ZniZenie intenzity vyuzivania, resp. odstranovania biomasy z lesov,
je jeden z dévodov zvySeného obsahu uhlika a dusika v pddach.

V lesnych vegetaénych stuprioch Krivanskej Fatry nebolo pozorované signifikantné
zvySenie depozicie dusika, o podfa EEA (2012) modze spdsobit eutrofizaciu
prostredia, pokles pomeru C/N arast podielu druhov Cerstvo vihkych pdd.
Eutrofizacia prostredia v ramci Slovenska je fenomén ostatnych desatroci.

V Krivanskej Fatre su nebezpecné narazove extrémne zrazky, ktoré napriklad v roku
2014 vo Vratnej doline spdsobili mohutny zosun pédy pod Hromovym a zni¢enie
infraStruktary Udolnej Casti kabinkovej lanovky Vratna — Snilovské sedlo.

Ekoanalyza lesnych fytocenoz vegetanych stupriov Krivanskej Fatry jednoznacne
nepotvrdzuje teorému vplyvu klimatickych zmien na posun lesnych vegetacnych
stupriov. Mozno to vysvetlit timivym efektom lesného porastu a udrZiavanim stabilne]
lesnej mikroklimy pod korunovym zapojom drevin. Na druhové zloZenie lesnych
ekosystémov aj v Krivanskej Fatre v8ak moze vplyvat acidifikacia a eutrofizacia
prostredia v druhej polovici 20. storodia.

DihSie trvajuce a opakujucich sa extrémne teploty ostatnych desatrodi mézu aj
v Krivanskej Fatre viest kohrozeniu nepdvodnych smrekovych monokultur
podkdrnym hmyzom, ako je to v inych horskych oblastiach Slovenska.

Nelnosné zatazenie prostredia turistickym ruchom prina$a aj v osobitne chranenych
uzemiach (NPR Rozsutec, NPR Chleb, NPR Stary hrad) mnoho negativnych javov,
okrem iného tiez zvySenu eréziu pddy a tym ochudobnenie prirodzenej biodiverzity
Krivanskej Fatry. Markantne sa to prejavuje v oblasti Homych Dier, Sfahorky, na
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hlavnhom hrebeni medzi Snilovskym sedlom a Velkym Krivafiom a Snilovskym
sedlom a Hromovym.
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