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Abstract: In last decades notable attention is paied to ecosystem functions and services.
Functions and services provided by grasslands can be divided to productive and non-
productive. Some functional characteristics of the vegetation can be used for the
evaluation the state of provided ecosystem services. This paper is focused on evaluation
of such ecological and socio-economical characteristics, which could be linked up with
ecosystem services. Altogether 62 localities of grasslands in the area of Hodru$a-Hamre
municipality were characterized on the basis of six chosen characteristics: species
richness and diversity, naturalness and synantropization, species vulnerability, forage
quality and melliferous potential.
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Uvod

V poslednych rokoch sa velkd pozornost venuje problematike funkcii a sluZieb
ekosystémov. Ak vychadzame z medzinarodne platnych dokumentov MEA (2005)
a MAES (2014), ekosystémy pinia niekofko réznych funkcii, ktoré spoloénost vyuziva
v podobe sluzieb. Funkcie travinno-bylinnych ekosystémov méZeme rozdelit na
produkéné a mimoprodukéné. Hodnoteniu ekologickych a socioekonomickych viastnosti
vegetacie, ktoré sa vztahuju k potrebdm fudskej spoloCnosti sa venovalo mnoho autorov
na Slovensku (Jurko, 1990; Halada, 1998; épulerové, 2009; Diviakova, 2014) aj
v zahraniCi (Martin et al., 2005; de Bello et al., 2010; Duru et al., 2010a, b; Lavorel et al.,
2011; Ricou et al., 2014). Quijas et al. (2010) povaZuje za klucovu v urCeni vlastnosti
vegetacie druhovl diverzitu. Diverzita podporuje zachovanie habitatov, ich stalost a
odolnost voCi disturbanciam a klimatickym zmenam. Je relevantng pre rdzne
agronomické vlastnosti, akou je napriklad kimny potencial (Duru et al., 2013). Navy3e
mdZe mat vplyv na kvalitu ZivociSnych produktov ako mlieko, syry (Martin et al., 2005) &i
dokonca med (Ricou et al., 2014). Diverzita zohrava vyznamnu ulohu pri opefovani,
kontrole Skodcov (de Bello et al., 2010) a zvySuje esteticki hodnotu krajiny (Binkenstein
etal., 2013). Na$ vyskum bol zamerany na hodnotenie takych atributov trvalych travnych
porastov, ktoré mdZeme priamo alebo nepriamo spojit s ekosystémovymi sluzbami.
Z mimoprodukénych funkcii to bola druhova diverzita, prirodzenost, stupefi hemerdbie
a ohrozenost. Z produkénych funkcii sme porovnavali kimny a medonosny potencial.
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Metodika

Modelové Uzemie predstavovalo kataster obce Hodru$a-Hamre (48°27'38.60" N
18°45'45.54" E), ktoré lezZi priblizne v strede HodruSkej hornatiny, v zapadnej Casti
pravej strane cestnej komunikacie ¢islo 065018 zo Zarmovice (232 m n. m.) a najvyssim
bodom su vrcholy Tandd a Paradajs (939 m n. m.), vertikalna disekcia uzemia je teda
707 m. Kedze kataster obce sa rozprestiera na Uzemi najvacSieho vulkanického pohoria
zapadnych Karpat (Miklos et al., 2006), geologicky podklad je tvoreny prevazne
andezitmi a granitmi (Koneény, Lexa, 2001). V znacnej miere su zastipené aj dolomity
a dolomitické vapence (KoriCansky, 1960). Vplyvom pomerne velkého vertikalneho
rozpétia sa Uzemie nachadza v troch klimatickych pasmach - teplom, mieme teplom
a chladnom (Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002; Miklds et al., 2006). Pédny kryt na
skumanom uzemi tvoria fluvizeme, rendziny (Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002) a
kambizeme modalne kyslé az kultizemné (Kunca et al., 2005). Z fytogeografického
hladiska patri uzemie do celku Carpaticum occidentale a podcelku Praecarpaticum.
Vymedzené Uzemie m& charakter prevazne lesnej krajiny so zastlpenim trvalych
travnych porastov.

Obr. 1: Mapa katastralneho tzemia obce Hodrusa-Hamre s vyznacenymi lokalitami
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Predmetom vyskumu boli préve trvalé travne porasty. Metddou ziriSsko-montpelierskej
Skoly bolo vykonanych celkovo 62 fytocenologickych zapisov v priebehu vegetacnych
sezdn v rokoch 2013 a 2014. Druhové zloZenie a pokryvnost druhov sme ur¢ovali vzdy
na ploche 5 x 5 m. Pre jednotlivé porasty boli hodnotené nasledovné charakteristiky:

+»Druhovi bohatost sme ur€ili podlfa po€tu druhov na jednotlivych plochach.
Diverzita bola vyjadrena pomocou Shannonovho indexu H' diverzity, ktory je
funkciou relativnej pokryvnosti, vyznamnosti druhov a logaritmicky vztahuje na
podetdruhov: H'= —¥:_, PilnPi.

+ Stupeni hemerdbie, vyjadrujuci stupen kulturneho vplyvu v zavislosti od Cloveka
(Kowarik, 1990), sme stanovili na zaklade podielu terofytov a nep6vodnych
druhov (Jurko, 1990). V pripade synantropizacie sme vychadzali zo
spektraineho zastlpenia jednotlivych kategorii prirodzenosti (Halada, 1998):
proantropofyty (A, A1, A2), apofyty (B1, B2, B3), archeofyty (C), neinvazne
agriofyty (D2), druhy s nejasnym zaradenim (F).

% Jednotlivé kategorie ohrozenosti boli prevzaté z najnovsieho Cerveného
zoznamu papradorastov a cievnatych rastlin Slovenska (Elia$ et al., 2015).

«*Kfmny potencial bol vypoCitany ako sucet % pozitivnych hodnét kimnych
eko€isel jednotlivych druhov znizeny o podiel negativnych hodn6t.

+»Ako sme uz vy3Sie spomenuli, za jednu z najvyznamnejSich funkcii travnych
porastov sa povazuje opelovanie. Aj z toho dévodu sme hodnotili medonosny
potencial, ktory bol stanoveny kvantitativne podfa vyznamnosti druhov
a jednotlivych kategdrii.

Pri hodnoteni sme vyuZili databazy atribltov rastlinnych taxénov, ktoré vypracovali Jurko
(1990) a Halada (1998).

Vysledky

Vramci 62 fytocenologickych zapisoch sa ndm podarilo zaznamenat celkovo 183
druhov. Na zaklade druhového zlozZenia jednotlivych zapisov, ktoré reprezentuju porasty
na danych lokalitach, moZeme interpretovat ich schopnost plnit ekologické
a socioekonomickeé funkcie v krajine.

Druhové bohatost

Za najjednoduchsi spdsob vyjadrenia druhovej bohatosti mézeme povazovat pocet
druhov v zapise, ktory sa v naSom pripade vztahuje na jednotku 25 m2. PoCet druhov sa
pohyboval od 27 druhov na niekolko rokov nevyuZzivanej like (lokalita ¢. 36) do 66
druhov na extenzivne vyuzivanej mezofilnej luke (lokalita €. 29), priom priemerny pocet
druhov bol 42 druhov na zépis. Pri hodnoteni druhovej diverzity sa najCastejSie pouZiva
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Shannonov index diverzity H". Hodnoty tohto indexu sa pohybovali v rozmedzi od 3,04 do
4,09. Porasty sa teda vyznacovali strednou az polovysokou biodiverzitou (obr. 2).

Obr. 2: Grafické zobrazenie druhovej diverzity na skumanych lokalitach
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Hemerdbia a synantropizacia

Pod pojmom hemerdbia mdzeme oznacit vSetky antropické vplyvy, umyselné aj
neumyselné, ktoré menia stav vegetacie (Jurko 1990; Kowarik 1990). Na zaklade
druhového zlozenia a zastUpenia terofytov aneofytov v poraste rozliSujeme 3Sest
hlavnych stupfiov a Styri medzistupne pdvodnosti. Zastipenie terofytov bolo pomerne
nizke a to priemerne 9,5 % na plochu zapisu. Z neofytov sme zaznamenali len dva druhy
(Geranium pyrenaicum, Trifolium hybridum) na lokalitach €islo 59 a 10. Z vysledkov
vyplyva, Ze vo vSetkych pripadoch ide o poloprirodné alebo prirode velmi blizke porasty.
Vzhfadom na vyber poloprirodnych travnych porastov sme takéto vysledky
predpokladateli. VyraznejSie rozdiely neboli zaznamenané ani v zastupeni synantropnych
druhov (obr. 3). Na vSetkych lokalitach prevladalo zastupenie apofytov zo skupiny B2, ¢o
potvrdzuje, Ze ide o antropicky podmienené spolocenstva.
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Obr. 3: Grafické zobrazenie percentualneho zastupenia jednotlivych kategorii
synantropnosti. Legenda: A - proantropofyty, B1 - apofyty (hlavne prirodzené
spolocenstva), B2 - apofyty (prirodzené aj synantropné spolocenstva), B3 - apofyty
(hlavne synantropné spolocenstva), C - archeofyty, D2 - agriofyty, F - nejasné zaradenie

Synantropizacia
80
e 60 4
940 4 o
o 20 -
0 ..............................................................

1 4 7 1013161922 25283134374043 464952 555861
Cislo lokality

EA mAl mA? mBl1 B2 mWB3 ©C mD2 EMF2 "F3 mF7 bez

Ohrozenost

V ramci mapovanych lokalit sme podra aktualneho Cerveného zoznamu papradorastov
a cievnatych rastlin Slovenska (ElidS et al., 2015) zaznamenali 7 druhov z kategorii
takmer ohrozené (NT), menej ohrozené (LC) a zranitelné (VU).

NT 4 druhy - Dactylorhiza majalis, Lilium bulbiferum, Orchis morio, Saxifraga granulata
LC 2 druhy - Aquilegia vulgaris, Gymnadenia conopsea
VU 1 druh - Thlaspi montanum

Pat z vyssie uvedenych druhov je dokonca na tzemi Slovenskej Republiky chranenych
podla vyhlaSky MZP SR €. 158/2014 Z. z. (Dactylorhiza majalis, Gymnadenia conopsea,
Lilium bulbiferum, Orchis morio, Thlaspi montanum).

Kfmny potencial

NajpoCetnejSiu skupinu na skimanych lokalitach tvorili druhy s podradnou alebo strednou
hodnotou kfimneho potencialu (Aegopodium podagraria, Angelica sylvestris, druhy rodov
Carex aJuncus, Rumex acetosa, Urtica dioica, Viola canina ainé). Z krmovinarsky
najhodnotnejSich druhov sa bezne vyskytovali Festuca pratensis, Medicago lupulina, Poa
pratensis, Trifolium pratense a T. repens. Naopak zo $kodlivych az toxickych druhov sa
vyskytovali Colchicum autumnale, Euphorbia cyparissias, Aquilegia vulgaris, Carlina
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acaulis, Linum cathatricum. Hodnota kimneho potencialu sa pohybovala v rozmedzi od
52,36 az po 97,83. Mimoriadne vysokymi hodnotami sa vyznacovalo 19 lokalit (61, 60,
24,35,36). Vacsina porastov mala vysoky az velmi vysoky a len 4 lokality mali stredny
kfmny potencial.

Medonosny potencial

Zo zaznamenanych druhov s dobrou az velmi dobrou zasobou nektaru vyznacovali
Astragalus glycyphyllos, Centaurea jacea, Melilotus albus, Rubus idaeus, Trifolium
hybridum, T. repens. Velmi dobrd, respektive dobri zasobu pelu mali Campanula
persicifolia, Melilotus albus, Plantago lanceolata, Taraxacum officinale. Z vysledného
hodnotenia medonosného potencialu vyplyva, Ze hodnotené lokality vykazuiju stredny az
Najvy$8i medonosny potencial s hodnotami nad 160 % dosahovali lokality s extenzivne
vyuzivanymi likami s vy$8im zastupenim kvetnatych bylin (1, 29, 37, 39, 44, 58).

Diskusia a zaver

Travinno-bylinna vegetacia predstavuje z roznych hladisk vyznamny prvok v krajine. Ako
ekosystém, spifia v krajine rozne funkcie aprinasa ludstvu mnozstvo benefitov.
Hodnotenie stavu ekosystémovych sluZieb poskytovanych travinno-bylinnou vegetaciou
je mozné aj prostrednictvom funkénych vlastnosti vegetacie. Za jednu z moznosti
povazujeme vyuZitie ekologickych a socio-ekonomickych funkcii vegetacie. V prispevku
su spracované vysledky hodnotenia vybranych mimoprodukéné aj produkéné vlastnosti
vegetacie travnych porastov katastralneho Uzemia obce Hodrusa-Hamre. Za
najvyznamnejSiu z mimoprodukénych vlastnosti povazujeme druhovu diverzitu, kedZe od
druhového zloZenia sa odvijaju vietky funkcie vegetacie. Na zaklade vysledkov analyz
mdzeme konStatovat, Ze vo vybranom modelovom Uzemi sa aj napriek trendu
zanechavania obhospodarovania Uk, eSte stale nachadzaju lokality s mimoriadne
vysokou druhovou diverzitou. Bohato kvitnice luky sa sice nevyznaCovali najvy$Simi
hodnotami kfmneho potencialu, ale zato poskytuju dostatoné zasoby pelu a nektaru ¢o
mé velky vyznam nie len pre Cloveka. Druhovo bohaté lUky tiez predstavuju bohatl
zasobérefi genofondu. Mimoriadny vyznam maju lokality so zastupenim ohrozenych
a vzacnych druhov, ktorych porasty boli Casto eSte stale extenzivne vyuZivané. AvSak
kvoli svojim nie prave najvy$sim produkénym vynosom a tieZ ¢asto velkej vzdialenosti od
sidiel, je ich dalSi manaZment ohrozeny. Na druhej strane, nizkymi hodnotami druhovej
diverzity sa vyznaCovali intenzivne obhospodarované, pripadne uz niekofko rokov
opustené lokality. Podla oCakavania najvy$Sie hodnoty produkénych viastnosti sme
zaznamenali na hospodérsky vyuzivanych likach. Na tychto lokalitach bola viak druhova
diverzita pomerne nizka. Rovnako medonosny potenciél porastov nie je velmi vysoky.
Viysledky jednotlivych analyz je mozné vyuzit pri planovani optimalneho vyuZzivania
krajiny v katastralnom Uzemi obce HodruSa-Hamre, pripadne aj v smere navrhov na
legislativnu ochranu prvkov USES.
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