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While soil erosion processes occur naturally in the environment, they are often accelerated by inappropriate land-
scape management, cultivation practices and unsuitable spatial organization of agricultural land parcels. The im-
pacts of accelerated erosion processes lead to changes in soil systems; especially the soil’s morphology and physical
and chemical properties. These changes often lead to altered basic soil functions and production capacity.

This paper investigates the occurrence of erosion processes which are expected to increase due to ongoing climate
change causing increased frequency of extreme precipitation events.
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Vodnad erézia je proces, ktory sa v prirodnom prostredi
vyskytuje prirodzene. Hlavnym iniciacnym faktorom eréz-
nych procesov st exogénne Cinitele, hlavne zrazky a vietor.
Opakované vystavovanie povrchu pdd intenzivnym zraz-
kam vyrazne znizuje ich odolnost voci eréznym procesom.
Erdzia pody je v sicasnom obdobi spajana hlavne s intenzi-
fikaciou poInohospodarskej produkcie, ktora sa prejavuje
zvySenou mechanizaciou, nevhodnymi osevnymi postup-
mi a nevhodnou priestorovou organizaciou pddneho fon-
du. Aj napriek tomu, Ze erézia je povaZzovand za prirodzeny
proces, vplyvom fudskej ¢innosti nastala zmena prirodzenej
rovnovahy pri reguldcii povrchového odtoku a akceleracii
er6znych procesov az do takej miery, Ze doSlo k naruseniu
pddotvorného procesu (pedogenézy) a strate schopnosti
pod plnit ich zakladné ekosystémové funkcie.

Erdézne procesy sa v krajine prejavuja hlavne pri ob-
nazeni pddneho krytu na svahovych polohach vplyvom
kinetickej energie povrchového odtoku, ktory sa vytvara
pri nasyteni pédneho profilu zrazkovou vodou, a vply-
vom intenzivnych alebo dlhotrvajtcich zrazok, pripadne
zniZenej infiltracnej kapacity v dosledku pedokompakcie
spOsobenej tazkou mechanizaciou. V dosledku prebieha-
jacich klimatickych zmien sa predpokladd narast intenzity
vyskytu privalovych zrdzok (Sobocka a kol., 2005) a tym aj
procesov zrychlenej erdzie, ktoré svojim rozsahom sposo-
bujt Skody na majetku a polnohospodarskych plodinach
(obr. 1). So zvySujtcou sa frekvenciou takychto eréznych
udalosti vSak postupne dochadza aj k dlhodobym a ne-
zvratnym zmendm pddnych parametrov (fyzikdlnych aj
chemickych) a taktieZ k morfologickym zmendm v pod-
nych profiloch.

Morfologické zmeny pody

Pre kazdy podny typ je charakteristicka urcita sekvencia
genetickych pédnych horizontov, pddotvorného substratu,

pripadne aj podloznej horniny. Na svahovych polohach
s nedostatocnym vegetatnym krytom dochadza vplyvom
zrychlenej erdzie k odnosu jemného podneho materidlu
(najcastejsie frakcie s velkostou zfn menej ako 0,01 mm) zo
svahovej asti na tpétie, kde sa nasledne akumuluje. Tieto
nanosy moézu zvacsit hrubku vrchného horizontu pody
oproti jeho povodnej hribke az niekolkondsobne. Napri-
Klad pri éernozemiach vyvinutych na sprasiach sa pozdiz
transektu mo6zu na vrchnej a erodovanej casti svahu vyvinat
dernozeme kultizemné erodované, naopak, na upati aku-
mulované ¢ernozeme ciernicové (Styk, 2002). Podobny jav
bol sledovany aj na hnedozemiach, kde na svahoch Trnav-
skej sprasovej pahorkatiny bola monitorovand transforma-
cia hnedozemi kultizemnych na hnedozeme karbonatové
alebo regozeme karbonatové, resp. koluvizeme (pritomnost
kultizemného horizontu z vrstevnatej sedimentacie prekry-
vajuceho povodni hnedozem; Sobocka, 2002).

V pripade hnedozemi kultizemnych (HMa) je typicka
sekvencia diagnostickych horizontov nasledovna: na po-
vrchu sa nachddza kultizemny ornicovy horizont (Akp),
pod nim prechodny (Bt) horizont, ktory je zhora oboha-
teny povrchovou vodou, vymyvanym ilom a koloidnymi
zlozkami. Bt horizont postupne prechadza do podpovr-
chového horizontu (B/C), ktory je svetlejsi, a pod nim sa na-
chadza este svetlejsi (C) horizont tvoreny materskou hor-
ninou. Vplyvom erdéznych procesov sa tento profil v nizsej
Zasti svahu pozdiz spadnice transformuje tak, Ze Akp ho-
rizont je v porovnani s polohou na vrchole svahu svetlej-
§i, pod nim sa vytvoril prechodny horizont A/C. Pod A/C
horizontom sa nachadza uZ len C horizont tvoreny ma-
terskou horninou — sprasou. Takto transformovant pddu
moZeme charakterizovat ako regozem kultizemnu (RMa),
kde oproti povodnej hnedozemi absentuju typicky povr-
chovy Akp horizont a prechodny podpovrchovy Bt hori-
zont (obr. 2). Nésledkom postupnej dlhodobej degradécie
tychto horizontov sa dostal na povrch svetly podpovrcho-
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Obr 1. Intenzivne privalové zrazky sposobuju extrémny
odnos pody a materialne skody (lokalita SmiZany v okre-
se Spisska Nova Ves, 2013). Foto: Michal Gazovic¢
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Obr. 2. Zmeny horizontacie pddneho profilu hnedozemi
dosledkom dlhodobého pdsobenia eréznych procesov —
priklad typickej eréznej katény na svahu

vy A/C horizont, ¢o sa prejavuje vo forme obnaZenych
svetlych ploch hlavne na konvexnych svahoch (obr. 3). Na
upédti svahov dochadza, naopak, k akumula¢nym proce-
som, kde sa vplyvom gravitacie a spomalenia povrchové-
ho odtoku usadzuje jemnozemny material z vyssich poloh
svahu. V tomto pripade je povodny kultizemny ornicovy
Akp horizont prekryty akumulovanymi nanosmi a docha-
dza k vzniku tzv. koluvizemi. Takymito procesmi st na
Slovensku najcastejsie postihnuté predovsetkym sprasové
pahorkatiny, kde sa na niektorych miestach s najvacsimi
predpokladmi (konvexnymi svahmi, nedostatocnou pro-
tier6znou ochranou) plosne rozsiruju regozeme a erodo-
vané formy podnych typov.
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Fyzikalne zmeny pody

Dlhodoby odnos pody sa moZe vyrazne prejavit aj na
zmene jej fyzikdlnych a chemickych vlastnosti. Najvhod-
nej$imi ukazovatelmi st najmad zmena a redistribucia zrni-
tostného zloZenia, zmena obsahu organickej podnej hmoty
a translokacia prvkov, ako vépnik alebo fosfor. Pri eréz-
nych procesoch dochadza vplyvom povrchového odtoku
k vyplavovaniu jemnozemného materidlu ilovitej frakcie
pody. KedZe na ttito jemnti koloidn frakciu pody st fixo-
vané prvky, ako fosfor, dusik a taktiez organicka hmota, st
tieto prvky translokované, resp. akumulované spolu s tou-
to frakciou, pri¢om dochadza k chemickym a nasledne aj
fyzikadlnym zmenam podnych vlastnosti.

V dosledku znizenia obsahu ilu a organickej hmoty
majii erodované pddy slabsiu struktdrnost. Struktirne
zmeny sa prejavuju napriklad zvySenim podielu hru-
bozrnnej frakcie v pddach a narusenim stability pddnych
agregatov. Podne agregéty predstavuju zakladny parame-
ter na hodnotenie kvality Struktary pddy. Agregaty su se-
kundérne komponenty vytvorené spajanim mineralnych
castic s organickymi a anorganickymi latkami. Prave ob-
sah organickej hmoty ma kla¢ovy vyznam pre stabiliza-
ciu podnych agregatov a Struktiry pody. Pédna Struktara
vypoveda o tvare, velkosti a usporiadani pevnych castic
a volnych priestorov, kontinuite pérov a ich schopnos-
ti zadrziavat kvapaliny a organické i anorganické latky
a 0 schopnosti podporovat rast a rozvoj koreriovej hmoty.
Priazniva podna Struktiira a vysoka stability agregatov su
dolezité pri zvySovani pddnej trodnosti a raste agrono-
mickej efektivnosti, zvySovani porovitosti a poklese ero-
dovatelnosti. Pri strate organickej hmoty v dosledku dl-
hodobého posobenia er6znych procesov a nedostatoéného
prisunu vo forme zeleného alebo mastalného hnojenia do-
chadza k rozpadu priaznivej pddnej Struktiry a zhorSeniu
jej fyzikédlnych vlastnosti. Tieto zmeny sa prejavuji najma
zvySenou ndchylnostou na zhutnenie, t. j. pedokompak-
ciu, a zhorSenim pdrovitosti, resp. kapilarnej kapacity pod,
s negativnym dosahom na schopnost infiltrovat a zadrZia-
vat zrazky. Tento jav je moZné pozorovat hlavne v stvis-
losti s akumulaciou erodovaného jemnozemného materia-
lu na tpétnych castiach svahov (Kenderessy, Lieskovsky,
2014).

Chemické zmeny pody

Vplyvom vodnej erdzie dochaddza aj k translokacii
niektorych prvkov. Dobrym prikladom je pritomnost
vapnika. Vo vrcholovych castiach eréznych katén moze
dojst k odvapneniu, v niektorych pripadoch aZ k zmene
podnej reakcie. Podobne sa da charakterizovat aj pohyb
fosforu, avSak pritomnost tohto prvku je pomerne varia-
bilna hlavne v zavislosti od jeho prisunu vo forme hnojiv
a jeho spotreby rastlinami. Vyrazné kvantitativhe zmeny
obsahov pristupného fosforu a humusu v podnych pro-
filoch jednotlivych ¢asti er6znych transektov st vo velkej
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miere vysledkom negativneho vplyvu erdzno-akumu-
laénych procesov na podu. Priestorova variabilita tychto
pbédnych parametrov je zapricinend ich relativne pevnou
fixaciou na povrchy jemného koloidného podielu podnej
hmoty, kedy pri jej translokécii v smere posobenia vodnej
erdzie sa fosfor a humus premiestriuju a nasledne akumu-
lujt spolu s nou. V erdznych castiach dochadza k ich vy-
raznému ubytku a, naopak, v akumulacnych castiach (na
béze svahov) pozorujeme ich narast aj vo via&sich hibkach
podneho profilu (akumuldcia pretransportovanej podnej
hmoty). Vplyvom tibytku organickej hmoty a stratou po-
vrchovych horizontov dochadza nésledne k zmene podnej
reakcie (pH).

Ak sa pdda vyvinula na kyslom podotvornom substra-
te, tak vplyvom straty vrchnych vrstiev pody sa do ornice
priorava kyslejsia podornica (resp. pddotvorny substrat),
vysledkom c¢oho je vyrazné znizovanie hodno6t podnej
reakcie v erdznych castiach svahov (zakyslenie pddy).
Naopak, pri ¢ernozemiach vyvinutych na karbonatovych
sprasiach sa v dosledku odnosu odvapnenych A a B ho-
rizontov moéze zmenit nekarbonatova ornica na vyrazne
karonatov, ¢o sposobi zmenu aktivnej podnej rekcie zo
slabo kyslej na slabo alkalickt (Fulajtar, Jansky, 2001). Tie-
to zmeny maju vyrazny dopad na pédnu trodnost, kedze
vysoky obsah karbonatov zapricinuje nevyvazenost vza-
jomného pomeru Zivin. Druhym problémom je to, Ze vol-
ny vapnik stazuje pristupnost fosforu, s ktorym sa viaze
vo forme nerozpustnych komplexov.

Erdzia pody predstavuje jeden z najzdsadnejsich prob-
lémov devastécie intenzivne vyuzivanych polnohospodar-
skych pdd na Slovensku. Aj ked ide o prirodzeny proces,
vplyvom intenzifikdcie, nevhodnych osevnych postupov
a nevhodnej priestorovej konfiguracie polnohospodar-
skych pozemkov dochédza k akceleracii tychto procesov
a k nezvratnym zmenam v podnom systéme. Tieto zme-
ny maju za nasledok pokles dostupnosti Zivin a postupné
zniZovanie produkcéného potencidlu erodovanych ploch.
PodTa najnovsich predpovedi klimatickych zmien na tize-
mi Slovenska sa predpoklada zvysena frekvencia vyskytu
extrémnych dennych thrnov zrdzok, ktoré sa budu strie-
dat s obdobiami dlhotrvajiceho sucha. Zmeny pddnych
vlastnosti meniacich sa v case a v dosledku ocakavanej
klimy budd pomerne dlhodobé. Najprv budui vyrazné
(viditeIné) v povrchovej vrstve pody, pretoze tato je naj-
viac citlivd na vlhkost a teplotu. Pokles obsahu organické-
ho uhlika v pdde mdze mat za nasledok zmeny v pddnej
Struktire, podnej erodovatelnosti, kompakcii, infiltracnej
rychlosti, v odnose, salinite a obehu rastlinnych zivin.
PodTa prace Sobockej a kol. (2005), tykajiicej sa dopadov
klimatickych zmien na pddny fond Slovenska, by sa v ob-
lastiach ndchylnych na vodnti a veternt eréziu mohli pre-
javit predpokladané ti¢inky nahlych a intenzivnych burok,
ktoré by sa mali vyskytovat pocas celého roka. Tyka sa to

Obr. 3. Zrychlenymi procesmi erézie dochadza hlavne
na konvexnych svahoch velkoblokovej ornej pody k po-
stupnému odnosu podneho materialu a obnaZeniu svet-
lych podpovrchovych horizontov (lokalita Nova Vieska
v okrese Sturovo, 2008). Foto: Pavol Kenderessy

predovsetkym 23 sprasovych pahorkatin, kde na niekto-
rych miestach s najvacsimi predpokladmi (konvexnymi
svahmi, nedostato¢nou protieréznou ochranou) by sa mali
plosne rozsirit regozeme a erodované formy pddnych ty-
pov. V niektorych silne erézne postihnutych oblastiach to
moZe mat aj katastrofické nasledky.

Prispevok vznikol s podporou projektu VEGA ¢. 2/0063/15
Dlhodobé zmeny vybranych parametrov pdd a ich ekosystémo-
vyich sluZieb v zdvislosti od roznych foriem vyuZitia krajiny.
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