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This paper focuses on geostatistical data processing, and illustrates iconic model procedures created for territorial
distribution of industrial heritage in the Kamenice area in northern Bohemia in the Czech Republic. The following
three methods distinguished contribution to visual interpretation: Focal statistics, the square analysis in a 100 m
grid and Kernel regression. Focal statics provided the best results; cogently identifying the Kamenice post-industrial
landscape cores. Although this method overvalued post-industrial landscape peripheries, the cores were significantly
delineated and it is important that these core areas are fully considered in future planning and decision making.
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Véda vyuziva Sirokou paletu metod, které podrobuji
ziskana data ucelovym analyzam, syntéze ¢i integraci
a nasledné maximdalné mozné objektivni interpretaci.
Vizualizaéni postupy mohou spravné interpretaci vy-
sledkti pfedchoziho zpracovani dat vyznamné napomo-
ci. Obzvlasté kartografické vystupy teritorialnich analyz
mohou byt velmi komplikované a nepfehledné. Ovsem
i ikonické modely vyzaduji testovani za ticelem vybéru
nejvhodnéjsiho z nich, ktery co nejlépe vystihne pod-
statu zkoumané problematiky. Tento pfispévek demon-
struje moznosti netradi¢ni vizualizace vysledki analyzy
stejnych dat za ti¢elem vybéru optimalniho vysledku na
prikladu postindustrialni krajiny Kamenicka na jiznich
sklonech Jizerskych hor na severu Cech.

Postindustrialni krajina Kamenicka

Zajmové uzemi zahrnuje jednu z vice nez sta post-
industridlnich krajin zjisténych béhem celostatniho vy-
zkumu na bazi projektu Osud ceské postindustridlni kraji-
ny feSeného v letech 2009 — 2011 (Kolejka a kol., 2012).
Pro identifikaci takovych krajin byla vyuzita dostupna
data nérodnich databazi spravovanych ceskymi mini-
sterstvy, vysokymi Skolami a dalSimi statem fizenymi
organizacemi. Pro pfechod z ndrodni na mistni tiroveni
poznani problematiky postindustrialni krajiny bylo vy-
uzito detailniho mapovani vyuZiti krajiny na Kamenic-
ku s ohledem na ptivod mapovanych objektti a ploch
(Kolejka, 2014). Z celkem 87 typt mapovanych forem
vyuziti krajiny vzniklo v obdobi existence pramyslové
spolecnosti (cca od 1840 po 1990) 37 z téchto typth (po-
¢inaje brownfieldy pfes délnickou ¢inZzakovou a panelo-
vou zastavbu po vytéZené plochy). Pfikladem jsou pri-
myslové aredly se zménénym ucelem, staré skladové
arealy, brownfieldy, devastované plochy, garazové ko-
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lonie, hraze, chalupy, kostely, kulturni domy, Zeleznicni
nadrazi, vodni nadrze, nemocnice, parky, staré ¢inzov-
ni domy, zemédélské statky (opusténé), skoly (s jinym
soufasnym vyuzitim), aredly tradi¢nich zdénych rodin-
nych domki, vily, zdmky majiteld tovaren, autobusova
nadrazi, socialisticka velkoblokova zastavba, skladky
odpadti atd. Zajmové tizemi tak ma podobu obdélniku
8 x 7 km protazeného v rovnobézkovém sméru. Vysky-
tuji se zde Ctyfi mésta: Lucany nad Nisou (vcetné ¢asti
Horni Maxov), Smrzovka, Tanvald a Desna, a tfi obce:
Joseftiv Dl (vCetné casti Antoninov a Dolni Maxov),
Albrechtice v Jizerskych hordch (vcetné ¢asti Maridnska
Hora) a Jifetin pod Bukovou. Vyjma Horniho Maxova
a Albrechtic jsou vesmés situovana na dnech a svazich
horskych tidoli a jsou téméf urbanizacné srostld. V seve-
rovychodnim cipu tizemi je vodni nadrZ Sous postavena
na pocatku prvni svétové valky (obr. 1).

Pfirodni poméry odpovidaji poloze na jiznich sva-
zich Jizerskych hor budovanych granity v rozmezi nad-
moftskych vysek od 430 m (u vytoku feky Desné pod
soutokem s Kamenici ze zdjmového tizemi) do 908 m
(na desenském hiebeni). Klima je pomérné drsné. Prii-
mérné ro¢ni teploty vzduchu se pohybuji mezi 4 - 7 °C,
zatimco rocni srazky mezi 1 000 — 1 200 mm. Osou tize-
mi je tdoli feky Kamenice od Josefova Dolu pfes Jifetin
po Tanvald. Rovnéz chudé plidy podzolového a kam-
bizemniho typu zemédélstvi nepialy, takze az do po-
¢atku 19. stoleti bylo tizemi silné zalesnéno. Nadé&je do
rozvoje Uzemi pfinesla primyslova revoluce na pocatku
19. stoleti, kdy se dosavadni drobné hutni sklafstvi pfe-
ménilo na velkovyrobu na bazi vodniho pohonu. Parni
stroje a s nimi moderni primysl se vSak objevil aZ po
roce 1845. Béhem nésledujicich 150 let zde vzniklo velké
mnozstvi podnikt textilni, sklafské, porcelanové, stro-
jirenské, elektrotechnické a dfevaiské vyroby, coz bylo



Kamenicko — ikonické modely odhaluji nendpadnou realitu

doprovazeno mohutnou urbanizaci (zejména po napoje-
ni na Zelezni¢ni sit v roce 1875) jak v tidolnich polohach
v sousedstvi podnikii movitéjsimi zaméstnanci a vlast-
niky, tak po udolnich svazich a rozvodich délnictvem
s Castenym samozasobitelskym zemédélstvim. Od
konce 19. stoleti vznikaly pocetné objekty slouzici ces-
tovnimu ruchu. Uzemi postihla vyména obyvatelstva
po vysidleni némecké vétsiny v roce 1946 a nasleduji-
ci dalsi industrializace ve sféfe elektrotechniky, textilu,
strojirenstvi a zpracovani dfeva. Socialistické obdobi
pridalo panelova sidlisté a zpevnéné silnice. Obdo-
bi pramyslové spolecnosti ukoncily socidlné-politické
zmény po roce 1990, doprovazené uzaviranim pramy-
slovych podnikti, vyznamnym posilenim tercidrniho
sektoru a dalsi rozvojem sluzeb pro rekreaci.

Data a metody jejich zpracovani

Ucelem sbéru a zpracovani dat z izemi postindus-
tridlni krajiny Kamenicka bylo sestaveni modelu vnitini
diferenciace krajiny, nezbytného pro vytvoreni piedsta-
vy o rozdilném zastoupeni dédictvi priimyslové spolec-
nosti v tomto tizemi. To je nepostradatelné pro eventu-
alni rozhodovani o dal$i budoucnosti Kamenicka.

Detailni mapovani vyuziti ploch, provedené v le-
tech 2009 - 2010 s rozliSenim odpovidajicim méfitku
1:10 000, poskytlo jak ptehled o jednotlivych formach
vyuziti krajiny k danému obdobi, tak zasadni podklady
o zafazeni jednotlivych objektti a ploch do tfi zdkladnich
historickych obdobi: pfedindustridlniho (konvencné
pred rokem 1840), industrialniho (pro léta 1840 — 1990)
a postindustrialniho (po roce 1990). V terénu sesbirané
podklady byly vektorizovany v geografickém informac-
nim systému (GIS). Dalsi vyzkumna pozornost se sou-
stfedila na industrialni obdobi, resp. na plochy a objekty
pochazejici z této periody, formuji faktické existujici dé-
dictvi prlimyslové spolecnosti. Bez ohledu na to, o jaké
formy vyuziti ploch z tohoto obdobi §lo, vSechny byly
soustfedény do jediné datové vrstvy dédictvi priimyslové
spolecnosti. S touto datovou vrstvou pak byly provede-
ny procedury za ucelem vizualizace plosnych rozdilii
v zastoupeni objektti a ploch tohoto dédictvi v krajiné
Kamenicka.

Jednim z mnoha tkol#i spojenych se studiem inte-
riéru jiZ vymezené postindustrialni krajiny je poznani
jeji vnitini struktury. Zde se nabizi fada moznosti jak si
tuto vlastnost predstavovat. Lze studovat plidorys objek-
ti a arealdl v ramci takové krajiny, teritoridlni rozmisténi
jednotlivych forem vyuziti ploch, jejich kombinaci a ku-
mulaci. S problematikou kumulace objektti a ploch dédic-
tvi priimyslové spolecnosti je spojena zonace postindus-
tridlni krajiny podle intenzity jevu dédictvi v tizemi. Je
zfejmé, ze objekty a plochy dédictvi priamyslové spolec-
nosti jsou predstavovany nespojitymi plochami, nehledé
na moznost sousedstvi stejnych nebo odlisnych forem
vyuziti ploch nalezejicich do kategorie tohoto dédictvi.

Josefdv Dl

Antoninov

A

Obr. 1. Postindustrialni krajina Kamenicko - vyuziti kra-
jiny v letech 2009 — 2010

Vysvétlivky: 1 — formy vyuziti krajiny fazené k dédictvi
primyslové spolecnosti, 2 — oteviené plochy bez stromové
vegetace a zastavby, 3 — ostatni zastavba, 4 — lesy
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Obr. 2. Kamenicko - ikonické modely zpracovani dat ve
ctvercové siti 100 x 100 m v podobé 3D histogramu (naho-
ie) a ,falesného” reliéfu (dole)

Vysvétlivky: ¢im je reliéf Spicatéjsi, tim je realné soustredé-
ni ploch a objektti dédictvi na jednotku plochy 100 x 100 m
vyssi a zaujima v ni vétsi podil (v %); odstiny Sedé barvy
odlisuji Sest intervalti procentualniho zastoupeni dédictvi
v elementu referencni plochy 100 x 100 m
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Obr. 3. Kamenicko - ikonické modely zpracovani dat
postupem booleovské logiky v siti pixeli o strané 30 m
a vyhlazenim metodou Focal Statistics pohyblivym ok-
nem o hrané 15 pixelii v podobé 3D histogramu (nahote)
a ,falesného” reliéfu (dole)

Vysvétlivky: ¢im je reliéf Spicatéjsi, tim je soustfedéni
ploch a objektt dédictvi na jednotku plochy 30 x 30 m vyssi
a zaujima v ni vétsi podil; prirtistek intenzity Sedé barvy
odpovida rostoucimu podilu dédictvi v referencni ploSce

Intenzitu jevu dédictvi priimyslové spolecnosti (jez je re-
prezentovano individualnimi objekty a plochami) nut-
no tedy vztahnout k jednotnym referenénim plocham,
jez jednak umozni vypocet miry dané intenzity a jed-
nak tim umozni vzajemné srovnavani ploch, které tak
bude mozné zatadit do pfislusné zény podle intenzity
sledovaného jevu. Technologie GIS nabizi fadu nastroja,
které jsou schopny nad diskrétnimi daty (zde jednotlivé
objekty a arealy dédictvi a rovnéz jejich praméty a pre-
pocty do srovnatelnych referen¢nich ploch) sestavovat
modely, které dany jev vystihnou, a to opét bud' v dis-
krétni anebo kontinualni podobé.

Posloupnost tkold v GIS zacind vytvofenim sité
rovnocennych referencnich ploch. Nastroj Create Fis-
hnet v programovém prosttedi ArcGIS for Desktop 10.1
umozinuje vytvoreni sité ctvercovych referencnich
ploch o stanovené velikosti strany. Experimentovanim
s velikosti ¢tvercd lze dospét k nalezeni optimalniho
rozméru referenc¢ni plosky, byt, samoziejmé, jde o za-
lezitost vysoce subjektivni. Tézistim téchto ¢tvercti lze
pak pfifadit absolutni nebo relativni hodnoty té pro-
meénné, jejiz datova vrstva je touto siti pfekryta a plos-
né zastoupeni dané proménné v elementu sité vypo-
¢teno. Pro tizemi postindustridlni krajiny Kamenicka
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byla pro ucely testovani vhodnych ikonickych modela
krajiny finalné pouzita ¢tvercova sit 100 x 100 m ve
skutecnosti. Pfekrytim s datovou vrstvou dédictvi prii-
myslové spolecnosti byly ziskany absolutni i relativni
hodnoty zastoupeni dédictvi na plose ctverce. Jejich
vizualizace je dana ikonickymi modely 3D histogramu
(obr. 2 nahote), kdy intenzita jevu — mira zastoupe-
ni dédictvi v ploSe referencniho ¢tverce — je zobrazena
sloupcem prislusné vysky a barvy (sloupce vsech ka-
tegorif maji, samoziejmé, stejnou sitku strany 100 m).
Vysledny ,mrakodrapovy” model dobfe informuje
o teritoridlnim rozloZeni ctvercti s odliSnym zastou-
penim dédictvi. Jsou-li stejné vysledky vypocta vizua-
lizovany nepravym 3D ,horskym” modelem (ve sku-
tecnosti tzv. 2,5D modelem, vyskova soufadnice ,z" je
ucelové navysena pro zvyraznéni estetického dojmuy),
virtualni ,svahy” se pocitaji mezi ,koétami” piifazeny-
mi stfed@im ¢tvercii (obr. 2 dole) vhodnou interpolac-
ni metodou (Burrough, McDonnell, 2000). Spole¢nym
nedostatkem téchto modelti je prakticka absence (po-
stupnych) pfechodovych zén mezi jednotlivymi podi-
ly zastoupeni dédictvi na ploSe ¢tverce. Intenzita jevu
je v modelu zvyraznéna vice nez nutno, avSak grada-
ce jevu v zénach je ,dramatickym” vzhledem mode-
lu prakticky zakryta. Otazkou zlstava, zda by men-
81 ,pfevyseni” modelu vyhledani pfechodovych zén
usnadnilo. Model v obou verzich - diskrétni i spojité
— dobfe poukazuje na skute¢nd jadra postindustridlni
krajiny a na kvalitativni rozdily mezi nimi (dany vys-
kou sloupcti a ,, pseudostitii”), a to na bazi skutecnych
naméfenych, resp. vypoctenych udajt.

Jemnéjsi vizualizaci diferencované intenzity jevu
— miru kumulace dédictvi nabizeji nastroje booleovské
logiky. Metoda Maximum Area v SW ArcGIS umoziiuje
experimentovani s rastrovymi daty, kde lze jejich roz-
liSovaci schopnost ménit stanovenim velikosti pixelu.
Nutno si vSak uvédomit, Ze tento postup jiz v prvnim
kroku — rozlozenim vrstvy dédictvi do pixelli stanovené
velikosti — pracuje pouze s cerno-bilou datovou vrst-
vou. To znamenad, Ze bez ohledu na velikost zastoupeni
dédictvi v pramétu pixelu do redlného tzemi, registru-
je pouze plochy s a bez dédictvi. Tim jsou v prvni fazi
zpracovani zna¢né nadhodnoceny aredly s vyskytem dé-
dictvi. Tento nedostatek je vSak v dalSich krocich snizo-
van pouzitim nastroje Focal Statistics (skupina ndstrojii
Neighbourhood), kdy byla aplikovdna metoda statického
vyhlazovani pomoci pohyblivého okna v rdmci mapové
algebry. Experimentovanim s velikosti pixeli a velikosti
pohyblivého okna bylo zjisténo, Ze optimalni vystup re-
prezentuji modely, kde soucin velikosti datového pixe-
lu a velikosti pohyblivého filtrujictho okna se pohybuje
v rozmezi hodnot 300 — 450. Vysledky takové procedury
je pak mozné vizualizovat v podobé diskrétniho 3D ob-
razu ,,schodového” modelu (obr. 3 nahofte). Jinou alter-
nativou je vizualizace téhoZ vysledku namodelovanim
,falesného” reliéfu na bazi procentualnich hodnot uve-
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denych ve ,schodovém” modelu (obr. 3 dole). Zde jsou
jiz postupné prechodové zony zcela zfetelné a je mozné
je vhodné (a ucelové) klasifikovat a barevné znazornit
pfimo v modelu. Rovnéz dobfe vynikaji jaderné oblas-
ti pfedindustrialni krajiny, ostatni tizemi je vsak podle
miry predindustridlnosti nadhodnocené diky pouziti boo-
leovské logiky.

Kombinaci jemnéjsiho modelovani pii soucasné pra-
ci s redlnymi cisly umoznuje procedura kernelovské
regrese neboli metoda jadrového odhadu (Silverman,
1986). Pro konstrukci pfislusného ikonického modelu
— vizualizaci vysledkii vyhodnoceni dat — byla pouzi-
ta datovd sada procentualniho zastoupeni dédictvi ve
¢tvercich o hrané 100 m a tato byla pfepoctena do pixelt
a 20 m v primétu na zemsky povrch (z divodu ,, zjem-
néni” vzhledu ikonického modelu). V pfipadé kerne-
lovské regrese jde o polynomialni model, ktery slouzi
k vyhlazovani kfivek s vyuzitim metody primeérnych
¢tverct odchylek. Vyhlazovani ovSem vede ke zkresleni
a ¢aste¢nému potlaceni variability. Vysledkem je posile-
ni agregace elementti sité do nejvyssich hodnot a odliv
z aredlli niz§ich hodnot. Vysledny ,schodovy” model
(3D histogram; obr. 4 nahote) je ¢lenitéjsi a podobné mo-
del ,falesného” reliéfu se strméjsimi vrcholy a niz§imi
a zaoblenéjsimi vrcholy ve srovnani s vysledky metody
Focal Statistics (obr. 4 dole). V obou pfipadech (obr. 4)
jsou vsak vysledkem bezrozmérné idaje, které je ovSem
mozné snadno rozloZit do ¢iselné fady a vhodné oznacit
procenty.

Pouzité technologie vedly k vytvofeni vétSinou ne-
konvenc¢nich ikonickych modelti, které vizualné doku-
mentuji vysledky vypoctti v GIS, ale soucasné poskytu-
ji odpovéd na otdzku, které lokality vykazuji nejvyssi
koncentrace dédictvi priimyslové spole¢nosti na Kame-
nicku a tim zprostfedkované i nejvyssi kvalitu téchto
mist z hlediska zajmu (spolecenského, ochranaiského,
urbanistického, rozvojového apod.).

Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem maximalni po-
zornosti byla jadra postindustridlni krajiny, a nikoliv
ostatni tizemi, za nejvhodnéjsi Ize povazovat produkt
zpracovani dat pomoci booleovské logiky. Za jadra
postindustridlni krajiny Kamenicka lze tak povaZovat
vrcholy dosahuijici ,,vySky” kolem 90 % (obr. 3). Takto
oznacend mista si zaslouzi zvySenou pozornost jak ze
strany devizni sféry, tak Siroké vefejnosti, nebot v nich
se nachdzi dédictvi primyslové spolecnosti a bylo by
Skodou o né prijit pfi neuvazeném rozhodovani o jejich
budoucnosti.

Vysledky zde prezentované jsou soucdsti feseni projektu
Osud ceské postindustridlni krajiny C&islo IAA 300860903
podporovaného Grantovou agenturou Akademie véd Ceské
republiky.

Obr. 4. Kamenicko — zpracovani dat metodou kernelov-
ské regrese nad daty ¢tvercové sité 100 x 100 m konverto-
vané do pixeld o hrané 20 m do podoby 3D histogramu
(nahofte) a ,falesného” reliéfu (dole)

Vysvétlivky: ¢im je reliéf Spicatéjsi, tim je soustfedéni ploch
a objektt dédictvi na jednotku plochy 20 x 20 m vy$si a zau-
jima v ni vétsi podil; p¥irtistek intenzity sedé barvy odpovi-
da rostoucimu podilu dédictvi v referencni plosce; v tomto
pripadé je patrné nadhodnoceni centralnich ploch jader
postindustrialni krajiny (vrcholky jsou vyssi a jejich télesa
,,objemnéjsi”), zatimco zfetelné ubylo ,elevaci” v nejsvét-
lejsich odstinech Sedi (ve srovnani s obr. 3), krajina je tak

pojiméana kontrastnéji, nez aby to odpovidalo skute¢nosti
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