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Abstract: Creation of new and updating existing knowledge about attributes and
functions of soil cover of the Slovakia included with modelling and creation of optimization
programs multifunction utilization of soil is permanent a part of research in the area soil
and landscapes (countries).

Within the framework of the chief problems research of soil, who are they resolving in
Slovakia eats inter alia too creation space information for multifunction use of soil in the
country. In this areas problems research fall too valuation and space matrix diferenciacia
selected ecological functions soil in relation to potential multifunction utilization soil in
agricultural country. This problem oneself present too submitted new methodology
purpose — built classifieds soils in the Slovakia, according to witch is possible to propose
optimum management of multifunction utilization agriculture countries
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Uvod

Vizhlad eurdpskej krajiny sa kazdodenne dramaticky meni jej fragmentaciou, zmenami
a intenzifikaciou vyuzivania pody v désledku neustaleho vyvoja ludstva. Expanzia miest
avystavba cestnej aZeleznicnej infrastruktiry degradovali a rozdelili hodnotné
ekosystémy a postihli tak biotopy a druhy zivoéichov a rastlin a obmedzili priestorovu
afunkénd sudrznost krajiny. Degradované ekosystémy mavaju zvyCajne nizSiu
rozmanitost druhov anemdzu poskytovat rovnaky rozsah sluzieb ako zdravé
ekosystemy.

Ekosystémové sluzby sU UZitky poskytované [udskej spoloCnosti prirodnymi
ekosystémami, SirSie chapané ako ekosystémové procesy, ktorymi je udrziavany fudsky
zZivot. Ekosystémové sluzby sa chapu ako tovary a sluzby, ktoré poskytuje priroda pre
udrZanie Zivota fudskej spoloCnosti na Zemi. Obsahuju ekologické i socio-ekonomické
aspekty ekosystémov, ukazuju zavislost Cloveka/ludi od fungovania ekosystémov.
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Rézne ekosystémy v naSom environmente, v ktorom sa uskutoCriuju vSetky socialne,
ekonomické a kultirne aktivity (ale tiez Upadkové antisocidlne — protispoloéenské,
neekonomické — nehospodarne a nekulturne aktivity), nam poskytuju rozliéné sluzby.

Zivotné prostredie podla § 2 zakona &. 17/1992 Zb. ,je véetko, o vytvara prirodzené
podmienky existencie organizmov vratane Cloveka a je predpokladom ich dalSieho
vyvoja. Jeho zlozkami su najmé ovzduSie, voda, horniny, péda, organizmy.* Pozname
rézne Clenenie ekosystémov, pri¢om na Slovensku dominuju terestrické (suchozemskeé)
ekosystémy ovplyvnené v rdznej miere Clovekom. Z nich najrozSirenejSie su
agroekosystémy pokryvajuce 49 % Uzemia Slovenska, za nimi nasleduju lesné
ekosystémy s pokrytim 41 % Uzemia Slovenska. Vyznamné postavenie majd aj vodné
ekosystémy. Agroekosystémy su prirodzené systémy obhospodarované ¢Elovekom
s hlavnym cielom ziskavania potravin a inych mimoproduckych a environmentainych
sluZieb (Wood et al., 2000).

Stadia TEEB (2010a) The Economics of Ecosystems and Biodiversity: Ecological and
Economic Foundations rozdeluje ekosystémové sluzby na: zasobovacie sluzby
(Provisioning services), regulatné sluzby (Regulating services), kulturne sluzby (Cultural
services), podporné sluzby (Supporting services), nevyhnutné k udrziavaniu
predchadzajdcich troch.

1. Podporné sluzby su nevyhnutné na produkciu (udrzanie) vSetkych inych
ekosystémovych sluzieb, su nepriame a maju velké Casové $kaly. Sem patri
fotosyntéza, primérna produkcia, obehy vody a zivin, tvorba pddy a udrziavanie
Urodnosti, produkcia atmosférického kyslika a zloZenie atmosféry.

2. Zasobovacie sluzby (produkéné sluzby, ekosystémové statky) su produkty ziskané
z ekosystémov. Je to potrava (kulturne plodiny, hospodarske zvierata, ryby atd.),
palivo, sladka voda, genetické zdroje, biochemikélie vyznamné vo farmécii alebo
ludovom/prirodnom lie€itelstve a ozdobné zdroje.

3. Regulaéné sluzby su uzitky vytvorené samoudrzujucimi schopnostami ekosystémov,
t. j. z regulacie ekosystémovych procesov. Je to najma regulécia kvality vzduchu,
regulacia vody (Casovanie a rozsah zéplav, odtoku a pod.), Cistenie vody,
odstrafiovanie  znedistenin, regulacia chordb, kontrola prirodnych $kodcov
(biologicka kontrola ako odolnost proti invaziam a regulacia Skodlivych Cinitefov),
opelovanie, kontrola erézie, ochrana pred prirodnymi katastrofami (pobrezné burky a
pod.), regulacia klimy.

4. Kultirne sluzby vytvaraju nemateridlne UZitky odvodené z ekosystémov. Su to
estetické hodnoty, duchovné/religiézne hodnoty, rekreacia a turizmus, vzdelavacie a
inSpiraéné hodnoty, vedecké hodnoty, hodnoty kultdrneho dedi¢stva (kulturna
réznorodost a spoloCenské vztahy), citenie miesta (MEA, 2005).

Pdda ako zlozka prostredia je vyznamna tak z hladiska fungovania daného ekosystému
a zabezpec€ovania podmienok pre produkciu biomasy ako aj z hladiska zabezpeCovania
environmentalnych funkcii. Uvedené blizSie Specifikuju ekologické a socio-ekonomické
funkcie pody, ktoré definujeme ako environmentaline alebo ekologické funkcie.
V ekologickych Studiach sa pre hodnotenie kvality pody aich vhodnosti pre &innosti
Cloveka vyuziva prevazne hodnotenie environmentalnych funkcii (ekologickych
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vlastnosti) pddy. Prostrednictvom tychto ekologickych vlastnosti sa péda prejavuje ako
ekologicky Cinitel, lebo ekologické vlastnosti pody umoziuju prehodnocovat vlastnosti
prostredia pre existenciu bioty a ¢loveka.

V sUcasnosti pre krajinnoekologické navrhy ¢&innosti v ramci Uzemnych planov a inych
strategickych dokumentoch nestaéi hodnotenie kvality pddy podfa produkénosti

(trofizmus, bonita) pdd, ale prirodzene vznikd poziadavka hodnotit podu z celkového
ekologického, environmentalneho a socialno-ekonomického hladiska.

Pojem kvalita pddy sa zaviedol v suvislosti s komplexnym hodnotenim funkcii pddy.
Kvalita pddy vyjadruje schopnost pddy zabezpecovat environmentalne funkcie pody pri
jej konkrétnom spdsobe vyuZitia. Parametrami nemdZu byt len jednotlivé vlastnosti
(zrnitost, skeletnatost, obsah a kvalita organickych latok a pod.) ani znaky pdd, ale skor
hodnotenie ekologickych funkcii a ich vyznam z pohladu ich preferencie pre existenciu
Cloveka a prirody ako celku.

Clenenie funkcii pady je predmetom celého radu publikécii (Bedrna, 2002; Blum, 1990;
Bujnovsky, Jurani, 1999; DZatko,1999; Lal, 1998; Yaalon, Arold, 1966).

o ckologické (troficka, biochemicka, ako priestor pre biotu a génovej rezervy,
transformacné),

e environmentalne (filtraCna, transportna, timiva, asanac¢na, akumulaéna ),

e socialno-ekonomické (zdroj surovin, priestor pre ludské aktivity, historické médium,
esteticko-krajinarska).

Metodickeé postupy

Pre hodnotenie ekosystémovych sluzieb pdd a pre ucely navrhov ich ekologicky
optimélneho vyuZitia sme vybrali nasledujice environmentalne funkcie, ktoré sme
povazovali za rozhodujuce, a sice:

o troficka (produkéna) funkcia, pddne subtypy SR sme zaradovali do 5-tich
nasledujucich kategdrii:

pody s velmi nizkou hodnotou trofizmu - malo produkéné
pddy s nizkou hodnotou trofizmu - menej produkéné
pddy so strednou hodnotou trofizmu - stredne produkéné

pddy s vysokou hodnotou trofizmu - velmi produkéné

S

pddy s velmi vysokou hodnotou trofizmu - vysoko produkéné

e tlmiva (pufraéna) funkcia, podne subtypy SR sme prehodnocovali z hiadiska
nasledujucich 5-tich kategorii:

1. pbdy s velmi slabym pufranym systémom - mélo odoIné na acidifik&ciu

2. pbdy so slabym pufraénym systémom - stredne az silne odolné na acidifikaciu
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3. pddy so stredne silnym pufratnym systémom - stredne odolné na acidifikaciu

4. pody svysokym pufratnym systémom - stredne az vysoko odolné na
acidifikaciu

5. pbdy s velmi vysokym pufratnym systémom - silne odolné na acidifikaciu

o akumulaéna funkcia z hladiska vodnej retencie, pddne subtypy SR sme
prehodnocovali z hfadiska nasledujucich 5-tich kategorii:

pddy s velmi nizkou akumulacnou schopnostou
pddy s nizkou akumulacnou schopnostou

pddy so strednou akumulaénou schopnostou

L~

pddy s vysokou akumulaénou schopnostou
5. pddy s velmi vysokou akumulaénou schopnostou

Pddne jednotky, ktoré sme prehodnocovali z hladiska vybranych environmentalnych
funkcii pédy boli pddne subtypy Morfogenetického klasifikatného systému (Societas
pedologica slovaca, 2014), ktoré sme dopinili o charakteristiky zrnitosti v troch
kategériach (ilovité az hlinito-ilovité, hlinité az piesoénato-hlinité, hlinitopiesoénaté az
piesocnaté). Celkovo sme prehodnocovali 336 pddnych jednotiek. Vysledné hodnotenie
uvadzam v nasledujucej tabulke 1. Celkové hodnotenie kvality pdd v tabulkovych
vstupnych maticiach sme spracovali pomocou softwaru klastrovej analyzy (PCA) (Kmac,
Krnacova, 1994). Vstupna Udajova matica predstavovala databazu s poctom prvkov 336
pddnych subtypov 3-och zmitostnych kategérii a s hodnotenim troch ekologickych funkcii
v §kéle 5-tich stupfiov. Prehodnotenim uvedeného poCtu prvkov vybranymi troma
ekologickymi kritériami v uvedenych 5-stupriovych 8kalach sme ziskali 125 realne
vypocitanych kombinacii environmentalnych funkcii. Stanovenie vysledného poctu tried
ekosystémovych sluzieb pdd je zaloZené na stupni podobnosti Ciselnych kombinacii pre
jednotlivé pddne subtypy. Vypocltom a aplikaciou klastrovej analyzy (PCA) sme ziskali
11 asociovanych tried pddnych jednotieck SR s vysokym stupfiom podobnosti
environmentalnych funkcii .

Modelové uzemie

V juhovychodnej oblasti zaujmového uzemia dominuje reliéf Dolnovéazskej nivy, kde sa

ukladali prevazne ilovito-hlinité fluvidlne sedimenty s vyvinutymi semiterestrickymi az

terestrickymi pddami, t. j., s fluvizemami a Ciernicami kultizemnymi a modalnymi az

fluvizemami a Ciernicami glejovymi kultizemnymi.

Reliéf DolnovéZzskej nivy mbZeme roz¢lenit na:

e rovinnl depresiu, s hlinitymi aZ ilovito-hlinitymi  fluvidlnymi  sedimentami
a s prevladajucimi fluvizemami a Ciernicami glejovymi kultizemnymi, prevazne hlinité,
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e nivnU depresiu, opat s hlinitymi az ilovito-hlinitymi fluvialnymi sedimentmi
a s prevazne vyvinutymi Ciernicami kultizemnymi, karbonatovymi, prevazne hlinito-
ilovité aZ ilovito-hlinité,

e horizontélne roz€lenenu rovinu s hlinitymi az ilovito-hlinitymi fluviainymi sedimentmi
a s prevazne vyvinutymi Eernozemami Ciernicovymi kultizemnymi, prevazne hlinité.

Reliéf Trnavskej roviny a pahorkatiny mézeme roz¢lenit na:
e spraSové tabule s hlinitymi éernozemami, ¢ernozemami hnedozemnymi,

e spraSové pahorkatiny s hlinitymi hnedozemami, hnedozemami kultizemnymi a
ilimerizovanymi.

Hlavnym faktorom, ktory podmiefoval tvorbu uvedeného pomerne Sirokého spektra pod v
Dolnovazskej nive, bola vy$ka hladiny podzemnej vody, ktora modifikovala hlavny
pddotvorny proces, takze tu vznikali pddy hydromorfného, semiterestrického az
terestrického radu. NajprodukénejSi komplex z uvedeného radu pdd predstavuju
¢ernozeme Ciernicové kultizemné, hlinité, ktoré sa nachadzaju v juznej Casti nivy rieky
Vahu.

Komplex semiterestrickych pdd Dolnovazskej nivy prechadza do komplexu terestrickych
¢ernozemi, karbonatovych az hnedozemnych kultizemnych, hlinitych, na mierne, stredne
zvinenej rovine mierne Clenitej pahorkatiny — cez reliéf agradacného valu, ktory
v pozdiznej linii lemuje zo zapadnej strany Dolnovéazsku nivu. V linii agradaéného valu
boli prevazne vybudované intravilany obci Bucany, Brestovany, Dolné Lov€ice, Zavar,
Krizovany nad Dudvahom, VIkovce, Opoj, Majcichov.

V oblasti roviny Trnavskych spradi v klimaticky teplej oblasti s priemernou ro¢nou
teplotou 9 - 10°C a s priemernym ronym Uhrnom zrazok do 550 mm sa vyvinuli pody
typu Cernozemi karbonatovych, hlinitych, dnes intenzivne polnohospodarsky vyuzivané.
Ide o skupinu pdd s procesom intenzivnej premeny a akumulacie organickych latok -
humifikacie zvySkov, hlavne v nedavnej minulosti, stepnej vegetacie. V dosledku
uvedenych procesov sa vytvorili v profile tychto pdd zé&soby vysoko kvalitnych
organickych latok, ktoré podmieriuju vysoku produkénost uvedenych pddnych stanovist.

Tieto podne jednotky predstavuju z hladiska produkénosti kategériu naSich vysoko
produkénych ornych pdd, v suc¢asnosti intenzivne polnohospodarsky vyuzivanych.

Cernozeme kultizemné, karbonatové, hlinité, v smere na SZ postupne prechadzaji do
¢ernozemi hnedozemnych kultizemnych. Savisla oblast pdd typu ¢ernozemi prechadza
do pdd typu hnedozemi v linii intravilanov RuZindol, Zvon€in, Bohdanovce nad Trnavou
a Jaslovské Bohunice. Uvedend linia zarover oddeluje reliéf roviny spraSovej tabule
s Gernozemami od reliéfu spraSovej pahorkatiny s hnedozemami a luvizemami.

Dalej v smere na SZ sa na mierne az stredne ¢lenitej pahorkatine s podiozim sprasi
vyvinuli hnedozeme kultizemné a hnedozeme luvizemné kultizemné, prevazne hlinité,
lokalne luvizeme (viazu sa na tepld klimaticku oblast s priemernou ro¢nou teplotou 9 -
10°C, s priemernym roénym zrazkovym thrnom 650 — 700 mm). V désledku mierneho
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narastu atmosferickych zraZzok v porovnani s pasmom ¢ernozemi, dochadza v profile
hnedozemi a hnedozemi luvizemnych k vzniku mierneho illimerizaéného procesu, ktory
sa v kone¢nom doésledku podiela na niz3ej produk¢nosti uvedenych pddnych
komplexoch.

Produkénost tychto pddno-substratovych komplexov je z dévodu prebiehajuceho
mierneho illimerizatného procesu o nie¢o nizSia a zaradujeme ich do kategérie velmi
produkénych ornych pod.

Trnavska rovina a pahorkatina je Clenena miestnymi malokarpatskymi tokmi ako su
Ronava, Parna, Trnavka, Krupsky potok a Horna Blava v smere severozapad-
juhovychod. V ich nivach sa na hlinitych az piescito-hlinitych fluvialnych sedimentoch
vyvinuli uzke pasy Ciernic modalnych a kultizemnych, prevazne hlinitych popr. fluvizeme
modalne a kultizemné, lokalne v miestnych depresiach, Ciernice a fluvizeme glejove,
hlinito-ilovité aZ ilovito-hlinité (obr. 1).

Vysledky

Z hladiska krajinnoekologickej optimalizacie je potrebné z celého suboru vlastnosti
vybrat tie, ukazovatele, ktoré pdsobia ako hlavné determinanty lokalizacie
socioekonomickych aktivit v Uzemi a stanovit' hierarchizaciu (vahu) jednotlivych faktorov
v ramci rozhodovacieho procesu. Za zakladné principy lokalizaéného rozhodovania treba
povazovat abiotické parametre krajiny (Miklés, |zakoviGova, 1997). Ide o prvky prvotne;
krajinnej Struktury, ktoré st désledkom evoluéného vyvoja, su najstalejsie, najmene;
zmenitelné, preto ich akceptovanie v krajinnoekologickom planovani by malo byt
nekompromisné. Teda vlastnosti abiotickych zloZiek krajiny musia predstavovat
dominantné faktory rozhodovacieho procesu. V krajinnom planovani sa tieto kritéria
nazyvaju lokalizacnymi kritériami. Cieflom tejto Casti je stanovenie vhodnosti pre
realizaciu  vybranych socioekonomickych aktivit podla vlastnosti  jednotlivych
krajinnotvornych zloZiek Pédny environmentalny limit je prahova hodnota - najvy$sie
pripustnd hodnota sledovaného ukazovatela krajiny k navrhovanej aktivite, ktora
zabezpeCuje bezkonflikiné vyuzivanie krajiny ¢lovekom. Vyjadruje subor podmienok a
javov, ktoré tvoria vhodné predpoklady pre jednotlivé ludské aktivity a zivot ¢loveka na
Zemi bez vyrazného naru$enia, resp. ohrozenia zloZiek, vazieb a procesov v krajine.

Vtabulke 1 je uvedeny prehlad Kklasifikacie UZitkov pddnych ekosystémov do
asociovanych tried pbodnych jednotiek Slovenska podla podobnosti hodnét ich
environmentalnych funkcii. Tieto predstavuju ekologické pddne limity pre vhodné
vyuzivanie krajiny.
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Obr. 1: Priestorova distribticia podnych subtypov modelového tzemia
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Legenda:

1- &ernozem modalna a kultizemna, hlinitd bez skeletu, 2- ¢ernozem modalna na spradovych
substratoch, hiboké, hlinita, bez skeletu, 3- ¢ernozem modalna a ¢ernozem kultizemna, s lokalnym
vyskytom regozemi modalnych, stredne stredne hiboké az plytké pddy, s nizkym obsahom skeletu

39



4- Cienica glejova, hiboke, tazké pody, s nizkym obsahom skeltu, 5- Giernica modalna, hiboké
pddy, Zaké pddy, so strednym obsahom skletu, 6- Ciernica glejova, hlboka, stredne tazka, bez
skeletu, 7- Ciernica modalna, hlboka, tazké pddy bez skeletu, 8- ¢ernozem modalna, hlboka,
tazké pbdy, bez skeletu, 9- Ciernica glejova, plytké pddy, stredne tazké pddy, silne skeletnaté, 10-
fluvizem modalina, stredne hiboka, tazké pody, stredne skeletnaté, 11- fluvizem modalna, hiboké
pddy, stredne tazké bez skeletu, 12- fluvizeme modalne, plytké, stredne tazké az lahSie, stredne
skeletnaté, 13- éernozem modalina, hiboké pody, stredne tazké pddy, bez skeletu, 14- hnedozem
kultizemnd, hlboké pddy, stredne tazké, bez skletu, 15- hnedozem modéalna v komplexoch
s hnedozemou kultizemnou, hiboké pddy, stredne tazké, bez skeletu, 16- hnedozem kultizemna
amodalna, hlboké pody, tazké pody, bez skeletu, 17- regozem modélna v komplexoch
s hnedozemou kluizemnou, stredne tazké, bez skeletu, 18- hnedozeme kultizemné, stredne
tazkeé, hiboké bez skeletu, 19- kambizem peudoglejova, stredne tazka, bez skeletu, 20- zastavané
plochy, 21- lesy, 22- odkryté pddy, 23- vodné toky a plochy.

Navrh ekologického vyuzitia pod podra ich ekologickych limitov

Pddy Dolnovazskej nivy kde sa formovali Ciernice glejové, tazké za pritomnosti vysoke;
hladiny podzemnej vody v suCasnosti vyuzivané ako orna pddy sme na zaklade
prehodnotenia environmentalnych funkcii navrhli na vyuZivanie formou extenzivnych luk.
Pri terajSom spdsobe vyuzitia ako orné pddy a pri tradi€nom manazmente udrzby vysokej
produkénosti je vysoka pravdepodobnost priesaku agrochemikélii do podzemnych vad.
Podobne sme postupovali pri zmene navrhu vyuZzitia ¢iemnic kultizemnych plytkych, silne
skeletnatych, ktoré sa vyuzivali ako orné pddy, o povazujeme za nevhodny spdsob
vyuZitia. Opét ich navrhujeme vyuzivat formou extenzivnych IUk. VSetky ostatné pddy
v Dolnovazskej nive navrhujeme ponechat’ v pévodnej forme vyuZitia, ale s upravenym
manazmentom, za podmienky Uplného vylucenia aplik&cie agrochemikalii.

Pédy na Trnavskej spraSi ako su Cernozeme kultizemné, hlboké stredne tazké
a Cernozeme kultizemné az Cernozeme hnedozemné s vysokym stuprfiom trofizmu
s dobrym pufraénym systémom. Tieto navrhujeme ponechat v pdvodnom vyuZiti formou
velkoblokovej ornej pody s intenzivnym spdsobom obhospodarovania. V nivach
malokarpatskych tokov, kde sa vyskytuju Ciernice glejové v komplexoch s ¢ernozemami
kultizermnymi, ktoré su vyuzivané formou maloblokovych pdd s tradiénym manazmentom
navrhujeme vyuzivat formou mozaik maloblokovych ornych pdd s upravenym
manazmentom, t. j. bez aplikacie agrochemikalii a v kombinacii s rozSirenou vysadbou
ekostabilizatnej zelene. Tato pini viacfunkéné vyuzitie, a sice ako hygienicka zelen
a zaroven ako zelefl s protiochranymi eréznym uéinkami, predovSetkym proti veternej
erozii, ktora v tychto podmienkach je vaznym stresovym faktorom.

Hnedozeme kultizermné, hlboké stredne tazké vyuzivané v hodnotenom Uzemi ako
velkoblokové pddy ktoré maju dobré trofické, pufratné funkcie ponechévame vyuZivat
pdvodnym spdsobom. Lokalny vyskyt regozemi stredne hibokych az plytkych navrhujeme
vyuzivat formou vysadby ekostabilizatnej zelene z pdvodnych drevin (obr. 2)
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Obr. 2: Navrh optimélneho vyuZitia izemia a navrh zelenej infrastruktiry

N .

Legenda:

1- polnohospodarske vyuZitie (orna péda), 2- vysadba ekostabilizatnej zelene, 3-
polnohospodarske vyuzitie (extenzivne 1Uky), 4- urbanizaéné plochy
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