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Abstract: A golden-ringed dragonfly (Odonata, Cordulegastridae) is represented by two
species Cordulegaster bidentata and C. heros in the territory of Slovakia. As for both
species, we evaluated hypsometry of their occurrence, the habitat preferences and the
structure of the odonatocenoses. The dataset for C. bidentata species consists of 103
sites and C. heros species is from 124 localities. C. bidentata is evenly spread in the
mountainous areas of Slovakia. C. heros has had the discontinuous occurrence in the
Male Karpaty Mts. and Slovenské rudohorie Mts. The average allitude of localities of the
C. bidentata is 563.3 m a. s. ., nevertheless for the C. heros it is 304.5 m. The significant
habitat factors of examined species (pa = 0.05) are altitude, the forest margin, the fens
with watersurface, epirithron and hyporithron respectively. The golden-ringed dragonfly
has been examined together with other 15 species, but only on peat marshes there were
13 nonreproduced ones. The Cordulegaster heros larvae occur together only with C.
bidentata and Calopteryx virgo larvae. Our results proved the published habitat
preferences of C. bidentata and C. heros in Slovakia.
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Uvod

Rod péasikavce (Cordulegaster Leach, 1815) obsahuje 29 druhov (Schoor, Paulson,
2018) s holoarktickym rozSirenim. V Novom svete su zastipené 10 druhmi (Garrison et
al., 2006). Druhy rozSirené v zapadopalearktickej oblasti sa podfa Boudota (2001)
taxonomicky tradi¢ne €lenia na skupinu boltoni (zahffia druhy Cordulegaster boltoni - je
aj typom rodu, C. trinacria, C. princeps, C. heros a C. picta) a skupinu bidentata
(s druhmi Cordulegaster bidentata, C. helladica, C. insignis a C. mzymtae). Posledne
uvedeny taxén je problematicky, Boudot (2001) sa domnieva, Ze sa jedna o tmavu formu
C insignis. Viaceré druhy vytvaraju taxonomické komplexy a vyskytuji sa vo viacerych
poddruhoch.

Na Slovensku je rod Cordulegaster zastipeny druhmi Cordulegaster bidentata Selys,
1843 v nominatnej subspécii (C. b. subsp. bidentata) a druhom Cordulegaster heros
Theischinger, 1979, taktiez v nominatnom poddruhu (C. h. subsp. heros). Cordulegaster
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heros patri k najva¢sim recentnym vazkam, taxon bol opisany na materialu z roku 1931,
pochadzajliceho z potokov vo Viedenskom lese (Wienerwald) z Dolného Rakuska, ktory
je deponovany vo viedenskom Prirodovednom muzeu. Treti uvadzany druh zo Slovenska
- Cordulegaster boltoni sa unas doposial nevyskytuje, ide ochybni determinaciu.

Najblizsie lokality st v Cesku a Polsku, jeho vyskyt aj na Slovensku je v buddcnosti
pravdepodobny.

Imaga (dospelce) rodu Cordulegaster su typické robustnym telom (su to najvacSie
europske vazky), s dihymi a Sirokymi kridlami a su rychlymi letcami. Samicky vykazuju
vacsie rozmery (telo 88 - 96 mm, brusko 68 - 76 mm a zadné kridlo 53 - 58 mm) ako
samce (Dijkstra, Lewington, 2006). Charakteristickym znakom dospelcov Cordulegaster
heros su zIté pasiky na brudku, na brudnej strane dopredu zakrivené. Samice su
napadné dihym kladielkom, vajicka kladu do piescitého substratu. Zavalité larvy maju
napadnu analnu pyramidu s bo¢nymi tfilovymi vybezkami, tie chybaji u C. bidentata.
Vyvoj lariev trva od 3 do 5 (7) rokov, larvy obyvaji pramenné useky tokov (hypokrenal)
a lesné Casti horskych a podhorskych potokov (metaritral a hyporitral). Teritoriélne samce
C. heros patroluju nad vodnou hladinou obsadeného Useku toku, alebo prameniska (C.
bidentata), samice sa objavuji poCas parenia a kladenia vaji¢ok (Dolny et al., 2007;
Holusa, 2013). Ako novy druh pre faunu vazok Slovenskej republiky publikovali vyskyt C.
heros Blaskovi¢ et al. (2003). Nalezy pochadzaju z Borskej niziny (Sranek, Lak§arsky
potok) aMalych Karpat (Harménia, Zelezna Studienka). Doposial najstar$i doklad
vyskytu je diapozitiv J. Poneca zroku 1980 (det. V. Jansky et T. Blaskovi¢, coll.
Slovenské narodné muzeum). Podla sucasnych znalosti je pasikavec C. heros rozSireny
(mapa 1) hlavne v oblasti Malych Karpéat, Borskej niZiny, Povazského Inovca, Revuckej
vrchoviny a Stolickych vrchov. Jeho rozSirenie ma diskontinuitny charakter (Jansky,
David, 2008; Holusa, Kudela, 2010; David et al., 2016). Pasikavec C. bidentata je
menSieho vzrastu (samce: telo 69 - 78 mm, brusko 52 - 60 mm, zadné kridlo 41 - 46
mm), samice sUi vacSie ako samce. ZIté pasiky na konci bruskovych &lankov st tzke, na
brusnej strane zuzené. Larvy bez bocnych tfiov osidlujd habitaty lesnych potokov
a pramenisk. Na Slovensku je C. bidentata rozSireny (mapa 1) najma v horskych
oblastiach, napr. Biele Karpaty, Velka a Mala Fatra, Kysucké Beskydy, najpoCetnejSie
populécie su v Poloninach a Bukovskych vrchoch.

Zaujem o vyskum roz8irenia a autekologie pasikavcov na Slovensku vzrastol po
publikovani vyskytu Cordulegaster heros ako nového druhu pre Slovensko (BlaskoviC et
al., 2003) a potvrdeni jeho vyskytu v Slovenskom rudohori (HoluSa, Kudela, 2010).
Su&asny narast poctu lokalit vyskytu je najma vysledkom monitoringu C. heros, ktory je
podla vyhlaSky €. 158/2014 Z. z. druhom eurdpskeho (a narodného) vyznamu. Je tzv.
naturovym druhom. Je vykondvany monitoring tohto druhu, ktorého vysledky za roky
2013 az 2015 spracoval Sacha (2015). Druhom narodného vyznamu podla vyhlasky
¢. 158/2014 Z. z. je C. bidentata.

V naSej $tudii uvadzame vysledky analyzy hypsometrického rozSirenia, vyznamnosti
stanovistnych charakteristik a Struktury spoloCenstiev pasikavcov z Uzemia Slovenska.
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Metodika

Spracovali sme 321 nélezovych zaznamov (udaje k 30. 8. 2018, databaza S. David)
vyskytu Cordulegaster heros a C. bidentata z uzemia Slovenska ziskanych v rokoch
1956 az 2017, vratanie publikovanych udajov (n = 1383 jedincov (317 imag, 96 exuvii
a 970 lariev). Pre druh C. bidentata evidujeme 139 nalezovych zaznamov z 103 lokalit
(n =373 jedincov) a pre C. heros 182 nalezovych zaznamov z 124 lokalit (n =1010). Pre
Statistickil analyzu sme pouzili program Statistika.cz (StatSoft, Inc. 2004), Canoco ver.
4.5, vizualizaciu ordinaCnej analyzy sme urobili v software CanoDraw (ter Braak,
Smilauer, 2002). Mapové vystupy boli urobené pomocou programu ArcMap 10.1 (ESRI,
2011). Normalitu dat hypsometrickej distribucie lokalit pasikavcov sme overovali Shapiro-
Willkovym testom, vyznamnost environmentainych faktorov Monte Carlo permutaénym
testom. Formulovali sme nulové hypotézy: normalita-Ho: hodnoty nadmorskej vysSky
lokalit pochadzaju zo suboru sich normalnym rozdelenim; homogenita Ho: rozptyly
nahodnych vyberov hodndét nadmorskej vysky lokalit si zhodné; hypsometria- Ho: nie je
rozdiel v priemernej nadmorskej vySke lokalit vyskytu C. bidentata a C. heros; faktory
prostredia- Ho: druhové zoskupenie je nezavislé na vysvetlujucich premennych (typoch
habitatov). Stanovili sme hladinu Statistickej vyznamnosti pq = 0,05, ked p > pq
nezamietame Ho na urenej hladine Statistickej vyznamnosti.

Vysledky a diskusia
Vlyskyt Cordulegaster bidentata a C. heros na Slovensku

Ako sme uviedli v Uvode, pasikavec Cordulegaster bidentata (103 lokalit vyskytu) je
roz8ireny v karpatskych pohoriach od Bielych Karpat po Poloniny (mapa 1). Chybaj
Udaje zoblasti Nizkych Beskyd a Podhélno-magurskej oblasti. Zrejme najvysSia
koncentracia lokalit vyskytu C. bidentata v Polonindch (celok Bukovské vrchy) je
vysledkom nielen vhodnych habitatov druhu, ale aj dihodobého vyskumu (od roku 1997)
rozSireni druhu prvym autorom $tudie. Domnievame sa, ze chybajuce Udaje z Nizkych
Beskyd a Magurskej oblasti su naopak vysledkom chybajiceho, resp. nedostatocného
vyskumu. Zatial ¢o C. bidentata ma viac-menej rovnomerné rozSirenie v horskych
uzemiach Slovenska, u druhu C. heros to je inak. K prvym zndmym lokalitdm z roku 2002
v Malych Karpatoch a Borskej nizine (Blaskovi¢ et al., 2003) diho nepribudali nélezy
z inych orografickych celkov. AZ v roku 2010 publikovali nalezy C. heros Holu$a, Kudela
(2010) z Revuckej vrchoviny a Stolickych vrchov. Neskor zacali pribudat Udaje aj
z Povazského Inovca, Tribe€a a Pohronského Inovca. Poet zndmych lokalit C. heros
(124 lokalit) je vy3Si, ako u C. bidentata, su ale koncentrované na men3ej ploche. Najméa
v Malych Karpatoch a Stolickych vrchoch je viacej lokalit aj z kratkych Usekov vodnych
tokov. Na vychodnom Slovensku nebol vyskyt C. heros potvrdeny, aj ked Bukovské vrchy
a Vihorlatské vrchy boli na vyskyt pasikavcov vzorkované. Ani v Zakarpatskej Oblasti
Ukrajiny nebol vyskyt C. heros doposial zisteny (Holua, 2009).
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Mapa 1: Distribdicia lokalit Cordulegaster bidentata a C. heros na Slovensku
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Z hladiska rozSirenia pasikavcov aj nametov na ekologicky vyskum (kompeticia
v dosledku prekryvania ekologickych nik) je zaujimavy spoloény vyskyt obidvoch druhov
na lokalitdch. Ten je doposial znamy z orografickych celkov Malé Karpaty, Povazsky
a Pohronsky Inovec, Stolickych a vrchov a Revuckej vrchoviny (mapa 2).

Mapa 2: Spolocny vyskyt Cordulegaster bidentata a C. heros na lokalitach
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LiSia sa priemerné nadmorské vysky lokalit vyskytu Cordulegaster bidentata a C. heros?

Hypsometricka (vySkova) distriblcia druhov je ich vyznamnou bionomickou
charakteristikou, najma jej rozpatie a zmeny (dynamika) v ¢ase. UmoZziiuje ném u druhov
s podobnymi trofickymi alebo stanovistnymi nikami a sympatrickym typom rozsireni
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odvodit mieru kompeticie (konkurencie) o zdroje. Zmeny hypsometrickej distriblcie mézu
naznacit meniaci sa klimatické pomery. Znalosti vySkového rozpatia vyskytu zranitelnych
alebo ochranarsky vyznamnych druhov su podmienkou efektivneho manazmentu.
Priemerna nadmorska vySka lokalit vyskytu Cordulegaster bidentata (poCet lokalit
n = 103) je 563,26 m, minimalna nadmorska vyska = 182 m, maximalna nadmorska
vySka = 1530 m, median nadmorskej vysky = 560 m, Sikmost = 1,36 (prevazuju mensie
hodnoty) a Spicatost = 4,94 (vacSina hodn6t je blizko priemeru). Pre druh u C. heros
(poCet lokalit n = 124) je priemerna nadmorska vyska lokalit vyskytu = 304,53 m,
minimalna nadmorska vyska = 160 m, maximéalna nadmorska vyska = 516 m, median
nadmorskej vy8ky = 290 m, Sikmost = 0,49 a Spicatost = -0,32 (pri zapornej hodnote
Spicatosti je v subore viacej nizkych ako vysokych hodn6t). Rozdiel v priemernej hodnote
nadmorskej vysky lokalit vyskytu pasikavcov, zisteny opisnou $tatistikou (C. bidentata
= 563,3 m a C heros = 304,5 m) je vyznamny. Ci je vyznamny aj $tatisticky je potrebné
otestovat, napr. testovanim odchylok od priemernych hodnét. Vyberu pouzitia
parametrickych alebo neparametrickych testov predchddza testovanie normality
a homogenity datového suboru. Normalitu nadmorskej vySky lokalit sme zistovali
Shapiro-Wilkovym testom, C bidentata (garf 1, SW-W = 0.9168, p = 0.0000), C. heros
(graf 2, SW-W = 0.9725, p = 0.0123). Na z&klade vypocitanych hodnét p-value mbzeme
kon$tatovat naruSenie normality a homogenity (p = 0.0000) hypsometrickych dat
u obidvoch druhov pasikavcov.

Graf 1: Test normality priemernych hodndt nadmorskych vySok Cordulegaster bidentata
Histogram (Tabulka2 10v*103c)
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Graf 2: Test normality priemernych hodn6t nadmorskych vySok Cordulegaster heros

Histogram (Tabulkal 10v*124c)
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Pomocou nepametrického Kruskal-Wallisovho testu sme testovali odchylky priemernych
hodn6t nadmorskej vysky lokalit C. bidentata a C. heros od priemeru (Ho: nie je rozdiel
v nadmorskej vySke lokalit vyskytu, pa = 0.05). Vysledkom testovania (graf 3) je
p < 0.0000, zamietame preto Ho na hladine vyznamnosti 95 %. Z naich udajov vyplyva,
Ze je Statisticky vyznamny rozdiel v priemernej hodnote nadmorskych vySok lokalit
C. bidentata a C. heros.
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Graf 3: Testovanie odchylok od priemeru nadmorskej vy$ky lokalit Cordulegaster
bidentata a C. heros

Graf primérl (Tab_her_bident 10v*227c)
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SU nami vybraté habitatové charakteristiky lokalit pasikavcov aj vyznamné?

Okrem nadmorskej vySky lokalit sme k lokalitam nalezov pasikavcov priradili 11 typov
habitatov. Ich korelaciu medzi sebou, ktypom habitatov adruhmi sme zistovali
v programe Canoco priamou linearnou redundanénou ordinanou analyzou (RDA) a
vyznamnost testovali Monte Carlo permutanym testom. Typ analyzy sme zvolili podla
hodnoty dizky gradientu (lengths of gradient = 2,75, vypoéitaného detrendovanou
korespondencnou analyzou DCA). Predpokladali sme korelaciu niektorych faktorov
(typov habitatov), o sa aj potvrdilo pri ich testovani metddou forward selection. Po
analyze sme z dovodu ich kolinearity a vysokych hodnét ,Inflation Factor* (IF = 10)
vylucili faktory hypokrenal a jelSina, zvySnych 9 faktorov (vrétanie nadmorskej vysky) sme
testovali Monte Carlo permutatnym testom (449 permutacii) v programe Canoco.
Statisticky vyznamné (p,, = 0,05) faktory sti: nadmorska. vyska (p = 0,002), bezlesie (p =
0,002), Slenky na raSeliniskach (p = 0,004), hyporitral (p = 0,048), metaritral (p = 0,004),
epiritrdl (p = 0,024) a pramenisko (p = 0,002). Ostatné faktory (environmentaine
premenné): smrecina a bucina Statisticky vyznamné (na hladine Statistickej vyznamnosti
0,05) neboli. Graficky je vysledok analyzy zobrazeny na ordinanom grafe (graf 4). Podla
vysledku ordinacnej analyzy, je pasikavec Cordulegaster heros ekologicky vyhraneny
druh. Silnu korelaciu vykazuje druh prakticky na jediny typ habitatu metaritral, ¢o su
horské a podhorské potoky 3. az 4. radu (Sporka, Krno, 2003), spravidla v bukovom
vegetanom stupni. DéleZitou mikrohabitatovou charakteristikou su piesCité sedimenty
mimo pradnice, potrebné na kladeni vajiCok. Cordulegaster bidentata vykazuje SirSiu
stanovistnu ekologicku niku (v ordinaénom grafe su Udaje aj pre imaga). Podla literatury
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(napr. Dijkstra, Lewington, 2006; Dolny et al., 2007; Jansky, David 2008; David, Jansky,
2014; Holusa, 2013) su habitatmi C. bidentata okrem epiritralu (horskych pramennych
struziek) aj prameniska (mézme tu pozorovat patrolujuce samce) a zriedkavo aj Slenky
na raseliniskach, o potvrdzuje aj nas graf (graf 4). Statisticka vyznamnost bola
potvrdena pre korelaciu lokalit vyskytu C. bidentata s nadmorskou vySkou. Zaujimava je
pozicia environmentalnej premennej — bezlesie. Uz preto, Ze obidva druhy s v literature
uvadzané (a pri terénnom vyskume aj nachadzané) ako ,lesné druhy“. Podla vlastnych
skusenosti, imaga (samce) C. bidentata pravidelne lietajd nielen nad lesnymi zvaznicami
(nad teplym povrchom lesnych zvaznic sa koncentruje loveny hmyz), ale lietaju po
okrajoch lesnych porastov a nad prifahlymi pasienkami.

Graf 4: Vysledok redundancnej analyzy vybratych habitatovych faktorov a nadmorskej
vy$ky pasikavcov s larvami spolu s nimi sa vyskytujucich druhov
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(pouzité skratky druhov v ordinacnej analyze: Calo spl- Calopteryx splendens, Calo vir- Caloperyx
virgo, Libe dep- Libellula depressa, Lest spo- Lestes sponsa, Symp str- Sympetrum sriolatum,
Symp vul- Sympetrum vulgatum, Symp dan- Sympetrum danae, Aesh cya- Aeshna cyanea, Aesh
jun- Aeshna juncea, Orth bru- Orthetrum brunneum, Orth coe- Ortherum coerulescens, Pyrr nym-
Pyrrhosoma nymphula, Coen pue- Coenagrion puella, Coen orn- Coenagrion ornatum, Isch ele-
Ischnura elegans, Isch pum- Ischnura pumilio, Leuc. rub- Leucorrhinia rubicunda.
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Ako uspesna bola nasa analyza vybratych environmentalnych premennych?

Pouzita redundanéna analyza (RDA) patri medzi tzv. ,obmedzené* priame linearne
ordinaéné metddy, ,obmedzené® preto, Ze hfadame variabilitu v druhovych datach, ktora
je korelovana s mojimi (vybranymi) premennymi (faktormi, habitatmi). Problémom je, ze
velku Cast variability na seba viaze faktor (faktory), ktoré som do analyzy nemusel
zaradit. Pre interpretaciu vhodnosti n&Sho modelu uvaddzame hodnoty vlastnych Cisiel,
tzv. eigenvalues, €o su hodnoty Casti variability vysvetlenej v Canoco 1. az 4. ordinaCnou
osou (1. os = 0,027, 2. os = 0,11, 4. os = 0,004). Hodnoty kumulativnej variancie (%)
druhovych dat su: 1. os = 29,7, 2. os = 40,8 a 4. os = 41,7. Hodnoty kumulativne;
variancie (%) druhovych a environmentélnych dat (= variabilita druhovych dat vysvetlena
naSimi premennymi prostredia) su: 1. os = 70,8, 2. os = 97.1 a 4. os = 99,2. Relativne
nizka je hodnota Sum of all canonical eigenvalues = 0,42, ¢o je variabilita siiboru, ktord
vysvetluji nami vybraté premenné prostredia. Ukazovatefom UspeSnosti naSej analyzy je
aj koeficient determinacie R? ktory vnaSom RDA (linearnom) modeli odpoveda
viacnasobnej regresii. Je to podiel sum of all eigenvalues/sum of all canonical
eigenvalues = 1/0,420 * 100 (%) = 42 %. Na§ model (vyber faktorov prostredia =
habitatov) bol vcelku uspesny, naSim modelom sme zachytili 42 % variability v druhovych
déatach.

S ktorymi druhmi sa pasikavce vyskytuju spolocne?

V naSom databdzovom subore sa péasikavce vyskytuju spolu az s 15 (sic!) dalSimi
druhmi, neobvyklé to je uz preto, Ze obidva druhy su stanovidtne viazané na druhovo
chudobné habitaty (lesné Useky potokov). Uvedeny vysoky pocet ,doprovodnych® druhov
ma na ,svedomi‘ najméa lokalita Hlisna studfia, pramenisko na slatinnom ra3elinisku
v katastralnom tzemi obce MoSovce. V priebehu vyskumu v rokoch 2005-2007 (Sécha,
2011) a2013-2015 tu zistil Mgr. D. Sacha okrem C. bidentata (21 imag, 21 lariev
a exuvii) aj dalSich 14 druhov (z nich sa tu v3ak rozmnoZzuje len Coenarion ornatum
(zisteny v poCte 38 lariev a exuvii). Patroény vyskum v NPR RakSianské raSelinisko
(Sacha, 2011) priniesol potvrdenie spoloéného vyskytu taktiez 14 druhov. Pokial vak
hodnotime odonatocenézy pasikavcov na zaklade spoloéného vyskytu lariev
(autochtdnny vyskyt), potom sa s C bidentata sa vyskytuje 18 druhov zastupenych
larvalnym Stadiom (pri vyskytu najmenej 1 larvy), v pripade 2 lariev to je 15 druhov,
v pripade 3 lariev to je 9 druhov atd. S druhom C. heros ma C bidentata 28 spoloénych
vyskytov (12 lokalit, 41 imag, 309 lariev), s Calopteryx virgo to je 18 spoloCnych vyskytov
(6 lokalit, 49 imag, 3 larvy). Menej typicky reofilny druh Orthetrum coerulescens sa s C.
bidentata vyskytuje na 4 lokalitach v poétu 528 imag (sic!), 48 exuvii, 7 lariev. Pasikavec
C. heros sa vyskyuje spolone s 11 druhmi vazok, pokial je vyskyt zastipeny
1 a viacerymi larvami, potom to su len druhy C. bidentata (12 lokalit, 5 imag, 47 lariev
a extwvii), a Calopteryx virgo (8 lokalit, 64 imag, 5 lariev a exivii), ostatné druhy st z 1 az
2 lokalit spolo&ného vyskytu. V ordinaénom grafe (Graf 4) tieto druhy viacej koreluju s C.
bidentata, s preferenciou bezlesia, o su lokality slatinnych pramenisk a lenkov, okrem
druhov Calopteryx splendens, C. virgo a Platycemis pennipes, ktoré su aj ,lesnymi
druhmi®.
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Zaver

Z Uzemia Slovenska su pasikavce (Odonata, Cordulegastridae) zastipené druhmi
Cordulegaster bidentata a C. heros. Hodnotili sme vybrané bionomické charakteristiky
obidvoch druhov: hypsometriu lokalit vyskytu, preferenciu habitatovych charakteristik
lokalit vyskytu a $trukturu odonatocenéz. Datovy subor pre druh C. bidentata je
spracovany z 103 lokalit vyskytu (139 nalezovych zaznamov z 26 mapovacich kvadratov
DFS, n = 373 jedincov), material pre druh C. heros je zo 124 lokalit (182 nalezovych
zaznamov zo 7 mapovacich kvadratov DFS, n = 1010 jedincov). Pasikavec C. bidentata
je relativne rovnomerne rozSireny v karpatskych pohoriach od Bielych Karpat po
Poloniny, chybaju udaje z Nizkych Beskyd a Podhélno-magurskej oblasti. Vyskyt
C. heros mé diskontinuitny charakter, je koncentrovany v Malych Karpatoch a Borske;
nizine a v Slovenskom rudohori (Revtcka vrchovina a Stolické vrchy), neskér bol zisteny
vyskyt aj v Povazskom Inovci, Tribe¢i a Pohronskom Inovci. PoCet znamych lokalit
C. heros (124 lokalit) je vysSi, ako u C. bidentata, su ale koncentrované na mensej
ploche. Najm& v Malych Karpatoch a Stolickych vrchoch je zjedného vodného toku
vzorkovanych viacej lokalit. Na vychodnom Slovensku nebol vyskyt C. heros potvrdeny,
aj ked Bukovské vrchy a Vihorlatské vrchy boli na vyskyt pasikavcov vzorkované.
Spoloény vyskyt maju pasikavce na 12 lokalitach. Priemernd nadmorska vyka lokalit C.
bidentata je 563,3 m, u C. heros to je 304,5 m, rozdiel je Statisticky vyznamny. Statisticky
vyznamnymi habitatovymi faktormi (pa = 0,05) sU nadmorska vyska (p-value = 0.002),
bezlesie (p-value = 0.002), Slenky (p-value = 0.004), hyporitral (p-value = 0.048),
metaritral (p-value = 0.004), epiritral (p-value = 0.024) a pramenisko (p-value = 0.002).
Pasikavec C. heros preferuje horské a podhorské potoky (metaritrél), C. bidentata
prameniska, Slenky na slatinach, pramenné struzky (epiritral) a vodné toky v horskych
oblastiach. Dospelce €asto lietaji na okrajoch lesnych porastov nad pasienkami a likami,
preto korelacia s bezlesim. Pasikavce sa na lokalitach spolo¢ne vyskytuju s dalSimi 15
druhmi, je to v8ak len na slatinnom raSelinisku, kde 13 druhov len zalietava
(nerozmnoZzuje sa tu). Cordulegaster heros sa vyskytuje spoloéne len s C. bidentata
a Calopteryx virgo, spoloéne sa aj rozmnozuju. Nami zistené Udaje potvrdzuju v literatire
uvadzané habitatové néroky C. bidentata a C. heros pre Uzemie Slovenska a aj
odlisnosti, ¢o je doleZité pre planovanie ochranarskeho manazmentu.
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