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Abstract: Hydrological balance, or even the water regime, occurs relatively often in the
solution of research in the field of ecology, environmental studies and especially
hydrology. There are many ways and methodologies to determine it at your chosen
location. Some are based on accurate landscape measurements in a given location and
subsequent accurate mathematical modelling. (Antal, et al., 2002) Other procedures are
based on existing data with the application of expert estimation to supplement and refine
the selected parameters. In our study, they were based on relatively accurate
measurements of climatic data, soil and landscape cover. The hydrological balance is
always related to a certain time period (daily, monthly, annual, multiannual). The study
was based on accurate year-round measurements of climate data.
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Uvod

Obdobie klimatickych zmien a zmien v krajinnej pokryvke predstavuje stéle vyznamnejsi
déraz na vyskum retenénej schopnosti krajiny, kde sa v dosledku uvedenych zmien
zvySuje riziko volného odtoku vody s naslednymi zaplavami v inundaénych Uzemiach. Ide
0 Uzemia prifahlé k vodnému toku, ktoré st pogas povodni zvy€ajne zaplavované vodou
vyliatou z koryta.

V roku 2010 bol viadou Slovenskej republiky schvaleny Program revitalizécie krajiny
a Integrovaného manazmentu povodi (IMP) Slovenskej republiky (dalej len Program
revitalizécie krajiny). Clovek pretvaranim krajiny meni prirodnd krajinu na kultiru krajinu,
&im naplfia svoje potreby. Len v miniméalnej miere viak pri jej pretvarani napifia aj
potreby zachovania ekosystémovych funkcii krajiny. V désledku tohto konania, na tej istej
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vymere Uzemia, sa oslabuje plodna retenné schopnost krajiny, urychluje sa odvadzanie
vdd z povodia. Délezitym krokom pri rieSeni integrovaného manazmentu povodia je
prijatie smernice 2000/60/ES. Jej uCelom je vytvorit integrovany vodny ramec pre politiku
EU s ciefom chranit fyzicki a biologicku integritu vodnych systémov a zniZit negativny
tlak na zdroje pitnej vody (smernica 2000/60/ES, 2000).

V suvislosti s jej retenciou bolo vypracovanych niekolko adaptacnych stratégii pre IMP
(Lepeska, 2007a, 2001; Kravéik et al., 2007; Szolgay, 2010; Hlava¢ et al.,2009),
v ktorych sa spominaju moznosti racionalneho nakladania s vodou a moZnosti jej
zadrzania v krajine. Takisto su uvedené aj moznosti jednotlivych odvetvi na zmiernenie
negativnych Ucinkov globalnej zmeny na krajinu, ako aj na vyrobny cyklus. Treba vSak
spomenut i mnozstvo publikécii, ktoré sa zaoberaju optimalizaciou vyuzivania krajiny,
udrzatelnym vyvojom, ochranou pddy a pddnymi pomermi, hydrolégiou tokov,
charakteristikami lesnej i nelesnej krajiny, ochrany prirody a krajiny a vSetkymi prvkami
a zlozkami krajiny, s ktorymi je voda ako integrujuci prvok prepojena a ktoré prinasaju
zakladné analytické podklady pre IMP (Falkenmark, Rockstrém, 2010; Van Beek, 1981).

Odtok v nemalej miere priamo ovplyviuju viaceré charakteristiky Uzemia: sklon
a orientacia, priepustnost pody (zrnitost pdd), krajinnd pokryvka (land cover) a dalSie.
Odtokové hodnoty sa daju ziskat z existujlcich hydrologickych modelov alebo si ich
vieme expertne odvodit z dostupnych podkladov, ako su digitalne modely reliéfu (DMR),
priepustnost pdd a charakter krajinnej pokryvky, pripadne vyuzit vlastné merania.
Celkovy odtok sa deli na dalSie tri kategorie. Pre pripad modelovania hydrologickej
bilancie v oblasti rieSenia environmentalnych uloh sa ¢asto podita iba s prvou kategériou
— povrchovy odtok Q,. Prave povrchovy odtok je ¢ast vody, ktora Uzemie velmi rychlo
opusta. Naopak podpovrchovy odtok Qna zakladny odtok Q,je mnozstvo vody, ktora
v Uzemi zostava, pretoZze odteka velmi pomaly. V nadvéznosti na modelovanie
zranitefnosti podzemnych véd je prave tato Cast odtoku transportné médium pre
infiltraciu  kontaminantov do prostredia podzemnych vod. Na vypodet mnoZstva
povrchového odtoku mézeme pouZit napriklad metddu vypoCtu podfa CN kriviek,
pripadne existujluce toolsety pre GIS softvér.

Metodické postupy

Metdda vypodtu podrla CN krivky je ¢asto pouzivand metdda na to, ako zistit retenéné
charakteristiky povodia a priamy povrchovy odtok v fAom. Na zaklade priradenia
jednotlivych pdd k hydrologickej skupine je mozné stanovit retenciu pddneho
povrchového odtoku a na jeho zaklade stanovit objem povrchového odtoku v povodi.
Metdda CN kriviek stanovuje vyslednd hodnotu odtoku (povrchového a podpovrchového),
ako mnozstvo spadnutych zrazok, ktoré prejdi zaverom profilu povodia. Metoéda CN
vychadza z predpokladu, Zze pomer objemu odtoku k Uhrnu zrazok je rovny objemu vody
zadrZanej pri odtoku k potencialnemu objemu, ktory moze byt zadrzany. Odtok zvyGajne
zacina az po urcitej akumulacii zrézok a po prvotnej strate danej infiltraciou a povrchovou
akumulaciou zrazok.
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Hydrologicka bilancia v testovanom uzemi

Hydrologicka bilancia (water balance, water budget) tvori vyhodnotenie prirastkov
a Ubytkov mnoZstva vody a zmeny jej akumulacie vo vodnom Utvare za zvoleny ¢asovy
interval. Pri jej vypocte odpocitavame objem vSetkych odtokov vody z vodného Utvaru od
objemu vSetkych pritokov a vyhodnocujeme zmeny akumulacie vody v nom so zvolenym
vypoctovym krokom (napr. defi, mesiac, rok) spravidla za dlhdie obdobie (Antal a kol.,
2002).

Vstupné analytické data na vypocet hydrologickej bilancie

hodnota rastra potencialnej evapotranspiracie v mm vzhladom na vyuzivanie krajiny
(v8etky mesiace v priebehu roka 2018, v GIS-e otvoritelnom rastri.) (Slovenska
agentura zivotného prostredia)

suéasna krajinna Struktura (prevazujuce prvky vyuzitia krajiny) - Ortofotomapa ©
Geodis Slovakia, s. r. 0, 2003; Letecké snimkovanie a digitdina ortofotomapa ©
Eurosense, s. r. 0, 2003). Tieto boli verifikované rekognoskaénym terénnym
prieskumom v roku 2015-2017.

rastrova reprezentacia: DMR s rozliSenim 10x10 m

typy pbdno-substratovych jednotiek — vektorova databaza (NPPC, 2014), prevedena
do hydrologickych skupin

databaza monitoringu klimatickych udajov o zraZkach a teplotach vzduchu (miestna
hydrometeorologicka stanica, po mesiacoch za rok 2018)

pouzity softvér na vytvorenie Udajovej vrstvy a jeho verzia: ArcGIS Desktop 10.6.1.

Zakladny vzorec na vypocet hydrologickej bilancie vyjadruje rozdiel vstupov
a vystupov vody v Uzemi a vysledna hodnota je mnozstvo zasob vody napriklad v mm za
urcité obdobie, ktoré v Gzemi zostava:

AS =P-(E+T)-Q

Kde:

AS — zmeny v zasobach vody v izemi (hydrologicka bilancia)

P — zréZky

E a T - evaporacia a transpiracia (0znacovana tiez evapotranspiracia)
Q - celkovy odtok

Vypocet evapotranspiracie

Evapotranspiracia bola po¢itana metédou Turc, (1961)

PET = 0.013 x X (R + 50)

=0
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Kde:

PET - potencialna mesacna evapotranspiracia (mm)
T — priemerna mesacna teplota vzduch (°C)
R - priememéa mesacna radiacia (cal/cm?)

Ak je priemermnéa mesacna teplota rovna alebo mensia ako 0 °C, potom PET = 0 mm.
To plati predovSetkym v zimnych mesiacoch.

Vypocet odtoku metddou CN kriviek

Vypocet odtoku metddou CN kriviek je rozdeleny na dva zakladné vstupy, a to priradenie
pdd v Uzemi do hydrologickej skupiny a priradenie CN parametrov ku konkrétnemu
vyuzivaniu Uzemia. Prekrytim mapy hydrologickych skupin pdd s mapou vyuzivania
Uzemia dostaneme jednotlivé plochy s Eiselnym parametrom CN. Hydrologické skupiny
pdd sa delia na 4 zakladné kategorie (A — pddy s vysokou rychlostou infiltracie; B — pody
so stredne vysokou rychlostou infiltracie; C — pédy s nizkou rychlostou infiltracie; D —
pddy s velmi nizkou rychlostou infiltracie). Vyuzivanie Uzemia ma v danej hydrologickej
skupine priradené Cislo CN. Vysoké CN hodnoty (napriklad 95) indikuju miesta, kde
vacsina zrézok tvori aj odtok a péda ma nizku schopnost zadrzat vodu. Naopak, nizke
hodnoty CN (napriklad 40) indikuji plochy, kde dochadza k vysokému zadrziavaniu
zrazok (les na hibokych pddach). Metdda vypoétu odtoku prostrednictvom CN kriviek
stanovuje vysledni hodnotu odtoku (povrchovy a podpovrchovy), ako mnozstvo
spadnutych zrazok, ktoré prejdu zaverom profilu povodia,
https://www.hydrocad.net/curvenumber.htm.

Priamy odtok sa v zmysle tejto metodiky poCita ako:

_(Hy-0,24)"
°  (Hy+0,84)
Kde:
Ho — priamy odtok [mm]
Hs — Uhrn zrazok [mm]
A - potencialna retencia pody [mm] - na zaklade CN kriviek ju ur€ime vzorcom, ako:

A=25,4-(m—10j
CN

Prekrytim mapy hydrologickych skupin pdd s mapou vyuzivania Uzemia a pody
dostaneme jednotlivé plochy s parametrom CN. Existujd tabulky s réznymi Cislami CN
a so zaradenim na zaklade predpokladanych podmienok. Sucasné vyuzivanie Uzemia
méZeme ziskat z existujucich databaz, vektorizaciou z dostupnych leteckych snimok,
pripadne pouZitim vrstvy krajinnej pokryvky Corine Land Cover.
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Vypocet odtoku bol realizovany v prostredi ArcMap prostrednictvom rastrovej kalkulacky,
pricom vysledny raster tvorili jednotlivé bunky nestce informaciu o mnoZstve odtoku
v mm.

Modelové tuzemie

Krajina Liptovskej Teplicky predstavuje horsky typ sidla v podmienkach reliéfu erdzno-
denudaénej brazdy predhoria Nizkych Tatier v povodi Cierneho Vahu. Podla autorov
Hresko, Petlu$ a kol., (2015) je Uzemie situované do reprezentativneho geoekosystému
polygénnych pahorkatin a rozélenenych pedimentov pdvodne s jedlovo-smrekovymi
lesmi vramci SV Casti geologického regiénu Nizkych Tatier. Celkova rozloha
katastralneho (izemia podla databazy Statistického tradu Slovenskej republiky (SU SR)
je 9845,8 ha. Na obrazku 1 prezentujeme geograficku polohu modelového uzemia.

Dominantymi znakmi modelovej krajiny horského sidla Litptovskej Teplicky je
predovSetkym vyuzitie vhodnej udolnej polohy na vznik a rozvoj sidiel v prostredi
otvorenej eroznej brazdy v predpoli vysokohorskej krajiny Nizkych Tatier. Druhou
vyznamnou é&rtou je spdsob vyuzivanie krajiny na baze Uzkopasového systemu policok.
Na mnohych lokalitach vytvoril sa tak systém svahovo stabilizaénych a protier6znych
opatreni, ktoré pinili aj dalSie environmenalne a ekologické funkcie (obr. 1).

Obr. 1: Geograficka poloha testovacieho tzemia Liptovskej Teplicky

study area located in Liptovska Teplicka village
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CelkovU krajinnu $truktaru mozno vyjadrit najma indikatormi kompozicie (poétom réznych
typov krajinnych prvkov) a konfiguracie a priestorovych charakteristik prvkov (Bezak,
Dobrovodska, 2019). V aredloch historickych krajinnych $truktar (HSPK) vyrazne
dominuje menSia fragmentacia krajiny a velkost jednotlivych pléSok krajinnych prvkov
v porovnani s intenzivne vyuzivanou agrarnou krajinou, travnych porastov (TTP)
a pbvodne obrabanych terasovanych poliok. Podstatna ¢ast polnohospodarskej pody je
vyuzivana v sulade s prirodnymi podmienkami tak aby sa zachoval jedineny raz tradicne
vyuzivanej krajiny a priaznivy stav prvkov historickej krajinnej Struktury.

Prevazujici spbsob vyuZivania agramej krajiny je extenzivna a intenzivna li¢na
a pasienkova forma. Uzemie patri do dvoch klimatickych okrskov (Atlas SR, 2002), a sice
do chladného horského okrsku s priemernou teplotou v juli od 10 °C po <12 °C a do
mierneho chladného okrsku s klimatickymi znakmi v juli od 12 °C po < 16 °C. Roény
priemerny uhrn zrézok je 800 az 1 000 mm, 120 az 140 dni v roku padaju zrazky 1 mm
a viac (obr. 2, 3).

Obr. 2: Teplotné pomery (°C) z miestnej meteorologickej stanice (Liptovska Teplicka)
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Obr. 3: Zrazkové pomery (mm) z miestnej meteorologickej stanice (Liptovska Teplicka)
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Tradiéna polnohospodarska krajiny Liptovskej Teplicky zahfia mozaiku mensich poliCok
ornej pddy, plochy kosenych a inak obhospodarovanych luk, spasanych a opustenych
pasienkov, ale tiez Uhorov. Sucastou krajiny su aj rézne typy poloprirodnych a prirode
blizkych biotopov, ktoré v krajine tvoria rézne vegetaéné formy. Okrem TTP ide Casto aj
o nelesnt drevinnu vegetaciu (NDV), kam patria remizky, brehové porasty, sprievodné
porasty, vysadené Zzivé ploty, zasakovacie pasy, opustené Uzemia zarastajlce
solitérnymi stromami a krovinami. V si¢asnom vyuzivani krajiny dominuju relativne
kompakiné prvky hospodarskych lesov, do ktorych sa vklifiuji vybezky kvetnatych luk
a pasienkov. Mozaika prvkov drevinnej vegetéacie sa formuje na okrajoch opustanych
trvalych (Bezak, Dobrovodska, 2019), (obr. 4).

Obr. 4: Percentuélny prehlad hlavnych typov krajiny v polnohospodarskej asti
testovacieho tzemia

10ZP 1vBp 2 MBP
0% 4% 0%

Legenda: MBP — maloblokové polia, VBP — velkoblokové polia, EL — extenzivne
vyuzivané liky, IL - intenzivne vyuzivané luky, EP - extenzivne vyuzivané pasienky,
IP — intenzivne vyuZivané pasienky, OP — opustené pasienky, MK — mozaiky ornej pody
a TTP, ZP - zastavané plochy, SUK - sukcesné Stadia drevin (40 % — 80 % pokryvnosti
plochy) na opustenych plochach.

Typy poédno-substratovych pomerov

V ramci modelového Uzemia nachadzame Siroké spektrum péd, ktoré podmiefuje vysoka
réznorodost geologického zloZenia. V severnej Easti prevazuju na vyraznejSich svahoch
(12° - 15°) kambizeme kultizemné v komplexoch s rankrami kambizemnymi plytkymi na
etralinach flySovych hornin, stredne skeletnaté. Na polygénnych pahorkatinach
nachadzame prevazne kambizeme kultizemné s hlyb$im podnym profilom. V ramci
modelového Uzemia sa nachddzaju aj izolované lesné porasty, kde nachadzame
kambizeme modalne. Na zvretralinach krys$talickych podkladov sa vyvinuli kambizeme
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kultizemné (modélne) v komplexoch s rankrami kambizemnymi. Prevazne juzna Cast
Uzemia je budovana kompaktnymi dolomitami avapencami. Na vyraznych svahoch
(12° - 15°) sa vyvinuli Rendziny kultizemné a modalne, stredne az silno skeletnaté,
zvacsa s plytkym pddnym profilom. Na polygénnych pahorkatinach nachaddzame rendziny
kultizemng, stredne skeletnaté, s hibS&im podnym horizontom. Pddy su zvadsa stredne
hlinité, Co sa tyka kambizemi, rendzin, byvaju stredne tazké aZ tazké, spravidla
s vysokym podielom skeletu. Na obr. 5 prezentujeme abiotické komplexy, ktoré sme
ziskali syntézou vektorovych vrstiev pédnych pomerov a ich druhov (1:10 000),
geologickych pomerov (1: 50 000), dalej bol vypoéitany sklon svahu z digitaineho modelu
reliéfu (DMR 10x10) a vySkovych vegetaCnych stupriov v poCitaovom prostredi GIS
v programe Arc/Map10. (obr.5, legenda k obr. 5)

Obr. 5: Abiotické komplexy (ABC
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Legenda k obr. 5

Ciastkové abiokomplexy

» | X 1.3VysSkové vegetaéné stupne

— | XX, Reliéf - svahovitost’

XXXX,.x Hlavné poédne jednotky — pédny
subtyp + pédotvorny substrat

XXXXX,.3 Skeletnatost’

XXXXXX,.s Podny druh

— a»

Vyskové vegetacné stupne (prejav klimatického faktora)
1 | Ph—podhorsky 745,58 — 1000 m.n.m.
2 | H-horsky 1000 = 1550 m.n.m
3 | Sa - subalpinsky — 1550 — 1767,1 m.n.m.
Reliéf — sklon svahu
1]/0-3
2 |3-7°
3 |7-12°
4 [ 12-17°
5 [17-25°
6 | 25° aviac
HPJ pédny subtyp a pédotvorny substrat
12 | Fluvizeme kultizemné glejové na fluvialnych piesgitych Strkoch
94 | Gleje kultizemné (modalne) na fluvidlnych nivnych hlinach
78 Kambizeme kultizemné (modalne) v komplexoch s rankrami kambizemnymi,
plytkymi na zvetralinach flySovych hornin
Rendziny kultizemné (modalne) stredne hiboké az plytké na karbonatickych
90 horninach
92 | Rendziny modalne na vyraznych svahoch 12-25° na karbonatickych horninach
Kambizeme modalne na vyraznych svahoch 12-25° na zvetralinach flySovych
82 hornin
76 Kambizeme kultizemné (modalne) v komplexoch s rankrami kambizemnymi,
plytké na zvetralinach krystalickych hornin
Skeletnatost’
0 | Pody bez skeletu
1 | Slabo skeletovité pody
2 | Stredne skeletovité pody
3 | Silne skeletovité pédy
Pédny druh
1 | Pieso¢naté a hlinitopieso¢naté pody
2 | Hlinité pody
5 | Piesoénatohlinité pody
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Vysledky

Na identifikaciu hydrickych funkcii krajiny dnes uz nestacia len hydrologické data, ktoré
sa doteraz pouzivali pri vypoétoch (odhadoch) hydrologickych pomerov krajiny, ktoré na
zaklade hydrologickych Udajov (atmosferické zrazky, monitoring objemu vody, ktora
preteka miestnymi vodnymi tokmi a pod.) uvadzali objemy vody, ktoré zachytava
povodie. Prednostne sa tymto problémom dihodobo zaoberala hydroldgia. Globalne
klimatické zmeny vSak poukazali na to, ze vznik zaplav, popr. zosuvov je problém
ekologicky, to znamena, Ze k vyskumu reZimu véd je potrebné pristupovat komplexne
a zahrnut do hydroldgie aj atriblty krajiny (vyuZitie krajiny), atribaty pdd, morfometrické
Udaje, hydrologické udaje. Na zéklade tychto skutoCnosti bol zavedeny koncept
,Integrovany manazment povodi (IMP)“.

V oblasti krajiny s velmi nizkou az nizkou retenénou kapacitou (30 - 70 mm/rok) sa
nachadzaju, vzhladom na vyznamny poéet polygbnov aich rozlohu, intenzivne
vyuzivané pasienky, ale aj extenzivne vyuzivané IUky a extenzivne vyuzivané pasienky.
Do tejto kategorie patria aj velkoblokové polia, ktorych vymera predstavuje plochu (58,96
ha). Ojedinele sa tu vyskytuju aj pridomové zahrady a parkovo upravené plochy. Nakolko
vychadzame zo syntéz ABK, krajinnej pokryvky a orientacie valov, v danom Uzemi sa
nachadzaju prevazne hlavné podne jednotky (HPJ 95) regozeme na vyraznych svahoch
flySovych sedimentov, stredne tazké az tazké (HPJ 82), plytké kambizeme na
krystaliniku, stredne tazké az lahké (HPJ 78), rendziny kultizemné a kambizemné,
stredne tazké az tazké (HPJ 92), a plytké rendziny na vyraznych svahoch vapencov
a dolomitov (HPJ 90). Vzhladom na p6dne pomery, plytké profily pdd, ktoré maji velmi
nizku vododrzn( kapacitu avzhfadom na orientaciu valov ateras tieto dominantne
podmieriuju velmi nizku az nizku vododrznu kapacitu krajiny.

V kategorii so strednou retenénou kapacitou (70 — 110 mm/rok) nachadzame prevazne
extenzivne pasienky aluky. Zo syntéz ABK vyplyva prevaha (HPJ 76) kambizeme
kultizemnej v komplexoch s rankrami, so stredne hlbokym pddnym profilom. Dalej tu
nachadzame rendziny kultizemné (HPJ 90) na karbonatickych horninach, plytké az
stredne hiboké. Viac-menej prevaha plytkych az stredne hlbokych kambizemi, rendzin
a vyuZzitie krajiny prevazne lu¢nou a pasienkovou formou na polygénnych pahorkatinach
podmieriuje celkovo pomerne vysoké straty objemov odteCenej povrchovej vody
z atmosferickych zrazok a mdZeme tak kontatovat, Ze kapacita zadrziavanej vody je
nizka az stredne vysoka

V kategdrii s vysokou az velmi vysokou retenénou kapacitou (110 — 150 mm/rok a viac)
sa nachadza Siroké spektrum extentenzivnych a intenzivnych luk a pasienkov, ale
zastUpeny je aj vysoky podiely hydrickych prvkov krajinnej pokryvky, vyssi podiel
nelesnej drevinnej vegetacie. Z pdd su tu vyznamne zastlpené (HPJ 12) fluvizeme
glejové kultizemné na fluvidlnych pieséitych Strkoch a gleje v depresnych Castiach
uzemia (HP J94) kultizemné na fluvidinych sedimentoch (obr. 6).
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Obr. 6: Priestorova distribucia zadrziavanej vody v modelovom tzemi
(Liptovska Teplicka)
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Vypocet hydrologickej bilancie v zaujmovom tzemi Liptovska Teplicka

Na zé&klade uvedenych vypoétov z celkovych spadnutych zrédZok za rok 2018, objem
zadrZiavanej vody v krajine predstavoval len 181,84 mm I/m2, ¢o znamena 22,9 %
zo spadnutych atmosferickych zrazok. AZ 44,9 % vody z celkovo spadnutych zrézok
odteka formou povrchovej a podpovrchovej vody. Je to vysoka hodnota, z ¢oho vyplyva,
Ze v krajine su potrebné manazmentoveé Upravy, ako aj zmeny vyuZitia zeme v kritickych
hydrickych zénach. Evapotranspiracia predstavuje straty vody vyparom, ¢o v prepoCte
znamena 32,03 % zo spadnutych atmosferickych zrazok (tab. 1).
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Tab. 1: Hydrologicka bilancia za rok 2018 v testovacom tzemi

Mesiac Teplota Zrazky Evapotranspiracia | Povrchovy | Celkova
priemer (°) (mm/m?) | (mm/m?) odtok bilancia
(mm/m?)
Januar -2,562088486 | 20,8 0 0 20,8
Februar -7,794297867 | 16,0 0 0 16,0
Marec -3,550252464 | 65,8 0 9,21 56,59
April 9,00457037 38,6 16,28 24,44 2,12
Maj 11,40414023 | 71,0 18,3 38,65 14,05
Jin 13,28311343 | 162,8 42,34 78,93 41,53
Jul 14,83823902 | 97,6 52,96 50,32 -5,68
August 15,49273409 | 84,4 59,31 44,53 -19,44
September | 10,40141193 | 114,8 48,0 57,87 8,93
Oktober 6,708804659 | 73,4 16,0 39,71 17,69
November | 1,113386111 | 14,4 1,3 13,81 0,71
December | -3,781775623 | 34,2 0 0 34,2
Rok Priemerna Spolu Spolu Spolu Bilancia
teplota zrazky evapotranspiracia povrchovy v mm/m? -
odtok cely rok
2018 5,503980812 | 793,8 254,49 357,47 RCWL
181,84
Zaver

Integrovany pristup k prevencii a ochrane pred povodiiami nadobluda Coraz vy$Siu
délezitost a jeho zvladnutie mdzu spoluurCovat’ spoloéenské, ekonomické a ekologické
limity vyuZivania povodi pri plneni potrieb spoloénosti. Komplexom réznych cielenych
preventivnych technickych i netechnickych opatreni sa daju negativne ddsledky
extrémnych povodiovych udalosti na spolo¢nost do urcitej miery zmiernit. (napr. Best
practices on flood prevention, protection and mitigation; Flood risk management — Flood
prevention, protection and mitigation, COM (2004) 472., SZOLGAY, 2010). Takéto
protipovodriové opatrenia m6zu byt zalozené najma na nasledovnych principoch:

1. na zvySovani prirodzenej retenCnej schopnosti Uzemia, napr. zmenou spdsobov
vyuZivania Uzemia, obhospodarovania pozemkov a pod., o sa méze diat aj
koordinovane s protieréznou ochranou;

2. na Uprave arenaturacii koryt vodnych tokov pri suasnom dodrzani zasad
stabilizacie koryta a s dérazom na jeho revitalizaciu;
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3. na zvySovani prirodzenych retenénych objemov v povodiach a zaplavovych
a inundacnych priestoroch tokov;

4. na zvySovani retenénej schopnosti urbanizovanych (zemi vystavbou zelenej
infradtruktury a prirodnych retenénych priestorov.

Optimalne rozmiestnenie jednotlivych typov krajinnej pokryvky by malo sledovat jej
produkény aj mimo produkény potenciél (Mistina, 2006), poZiadavky socio-ekonomickej
sféry a potreby ekosystémov a v neposlednej miere aj ohrozenie vplyvom prirodnych
a antropogénnych stresovych faktorov. Rozhodujuce faktory krajiny, ur€ujuce vhodnu
distribuciu typov krajinnej pokryvky, su jej geografické a geomorfologické charakteristiky,
klimatické, podne a hydrogeologické pomery. Je nevyhnutné, aby pddu chraniace prvky
a hydricky ucinné typy krajinnej pokryvky boli stabilizované prioritne na svahovitych
Uzemiach, v oblastiach s vysokymi Uhrnmi zréZok, na plytkych pddach, v oblastiach
rozvodnic, pramefiov a vodnych tokov, ¢im je charakteristické testovacie Uzemie
Liptovskej Teplicky.
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