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Abstract: Plant habitus and the creation of secondary metabolites in the chamomile
plants are depended on the endogenous and exogenous factors, which can be divided in
two groups): a) morph — ontogenetic variability, b) genetic variability resp. genetic
determination. The activity of these factors is reflected in the biomass production, flower
drug production, content and composition of essential oil and some other characteristics
of chamomile populations. This study presents the genetic and environmental variation of
essential oil and its sesquiterpene composition (/-/-a-Bisabololoxide A, /+/-a-
Bisabololoxide B, /-/- a-Bisabolol and Chamazulene) of autochthonous growing
chamomile population in comparison with the variety ‘LIANKA’, which is cultivated in the
Eastern Slovakia. Based on the study of pharmacodynamics properties, the chamomile
variety LIANKA' was bred at the University of Presov, Slovakia, between the years 2008
— 2013. Currently, this variety obtains the Certificate by the Community Plant Variety
Office (CPVO) in Angers, France (in 2018). The GC/MS characteristics of the wild grow
chamomile population on the Eastern Slovakian Lowland confirm the bisabololoxide
chemotype with high content of /-/-a-bisabololoxides A and B (49.20 £ 0.80 %). The
selected variety, environmental conditions, agronomic management practice and
effective distillation were obtained of substantial contents of /-/-a-bisabolol (68.00 +2.82
%) and chamazulene (10.50 £ 1.04 %) and the low contents of /-/-a bisabololoxides A
and B (2.75 £ 0.32 %). The blue essential oil content was ranged from 0.60 to 0.64 % in
order to time of single flower harvests. The chamomile variety 'LIANKA'" and its large-
scale cultivation, extraction and distillation is very forward as raw-material to the
pharmaceutical industry in the world.
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Uvod

Rumancek kamilkovy, Matricaria recutita L., patri k jednej z najoblUbenejSich
a najziadanejSich lieCivych rastlin. Populacie rumancekovych rastlin nachadzame na
volnych priestranstvach, pricestiach, rumoviskach iobilnych poliach. Dari sa mu
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v nevapenatych pddach bohatych na Ziviny adusik. Lahko sa prispdsobuje roznym
klimatickym podmienkam. Geograficky rastie az po oblast 60 rovnobezky, ale viac
vjuznych oblastiach. Vo svetovom obchode patri sucha droga tejto rastliny
k najdolezitejSim. Roéna svetova spotreba predstavuje mnozstvo niekolkych tisic ton
(Salamon et al., 2018).

NajpodstatnejSiu Cast lieCebného Ucinku tejto lieCivej rastliny podmieriuje zloZenie silice,
ktorej mnoZstvo v suchej kvetnej droge je od 0,2 do 1,0 %, pri€om osobitne pestované
polyploidné maju az 1,5 %. V éterickom oleji bolo identifikovanych niekolko desiatok
komponentov — hlavne seskviterpénov (/-/-a-bisabolol, /-/-a-bisabololoxid A, /-/-a-
bisabololoxid B, /-/-a-bisabolonoxid A, farnezén, chamazulén,...) a dalSich latok iného
organického pdvodu (en-in-dicykloétery,...) (Mann — Staba, 1986).

Vo farmaceutickom a kozmetickom priemysle sa vSak spracovava kvetnd droga
rumanceka najroznejSieho pévodu a velmi rozdielnej terapeutickej kvality (Franz, 1982).
Do 70-tych rokov pri hodnoteni produkcie drogy sa brali do Uvahy mnozstva éterického
oleja a jeho percentualny obsah chamazulénu. Postupnym zdokonalovanim analytickych
metdd stanovenia a izolacie komponentov, suCasne s novymi metddami
farmakologického testovania ich Ucinku, sa zagali zdéraziiovat funkcie aj inych zloziek
(Mann - Staba, 1986).

Cielom prispevku je Studium kvalitativno-kvantitativneho zlozenia silice tejto vyznamne;j
lieCivej rastliny certifikovanej odrody 'LIANKA' pestovanej na vychodnom Slovensku. Pre
porovnanie kvality rumanéekovej drogy — suchych kvetnych Uborov (Flos chamomillae)
sa urobili ich zbery z autochténnych populécii zo stanovist ich vyskytu lokalit v okoli
mesta Michalovce.

Material a metody

Rumancekova silica sa izolovala hydrodestilaciou z navazky 10 g rozomletych
vysuSenych uborov pocas dvoch hodin. Rastlinny material bol ziskany z dvoch lokalit na
Vlychodoslovenskej nizine — z TrebiSova, kde sa nachadza pestovatelské oblast odrody
rumanéeka kamilkového ,LIANKA®. Druha oblast zberu uborov rumanéeka z divo
rastucich (autochténnych) populacii predmetného rastlinného druhu bola v okoli mesta
Michalovce.

ZloZky silic rumanceka kamilkového sa stanovili pomocou GC-MSD systému na pristroji
Varian 450-GC spolu s Varian 220-MS s injekénym vstupom Split-Splitless, detektorom
MSD. Boli pouzité 2 kolény: RX-5MS (nepolérna), 30 m x 0,25 mm i. d., s vnitornym
priemerom: 0,25 um, nosny plyn: hélium (21 p.s.i.) s prietokom 1,50 ml.min-' a koléna
BPX-5MS (polarna), dlha 50 m s vnltornym priemerom 0,25 mm a s hrubkou
stacionarnej fazy 0,25 ul. Teplotny program: 50°C - 0 min.; 3 °C.min"* do 250 °C; 250 °C
- 15 min"'. Identifikacia jednotlivych zloZiek éterického oleja sa urobila vyuzitim
retencnych Casov 40 autentickych Standardov komponentov dodanych firmami:
Extrasynthese, Merck, Fulka a Sigma-Aldrich, Kovatsovych indexov (pouzité Cs - Cx
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alkany) a integrovanej kniznice NIST 14 (verzia 2014). Spektra jednotlivych zloziek silice,
boli porovnavané s hmotnostnymi spektrami pouzitim literattry (Adams, 2007).

Na hodnotenie biologického materialu (n = 6) a vysledkov z chemickych identifikacii sa
pouzili viaceré Statistické metody a biometrické parametre : aritmeticky priemer, zvazeny
aritmeticky priemer, Standardnd odchylka, strednd chyba a interval spolahlivosti.
V naSom pripade sa pre zjednoduSenie pouZilo vyjadrenie Easti jednotlivych suborov
pomocou percent.

Vysledky a diskusia

Pestovatelska lokalita odrody rumanéeka kamilkového 'LIANKA' sa nachéddza na
sukromnych parcelach v meste TrebiSov (GPS suradnice: 480 36" 41.5072698' N; 210
43" 12.0297146' E), pricom nadmorska vySka terénu dosahuje priblizne 107 m. n. m.
Agrochemické ukazovatele pbodneho stanovista podfa vysledkov realizovanych
Ustrednym kontrolnym a skigobnym Ustavom pddohospodarskym v Kosiciach potvrdili,
Ze pddna reakcia v pédnom profile je neutralna az slabo alkalicka. Tato skutonost je
podmienena nasytenymi béazami zvlast Ca%* z pddotvorného substratu, ktorym s
v prevaznej miere vapnité sprase a spradové hliny. Obsah uhlika bol v priemere 1,80 %
a humusu 3,12 %. Stanoviste TrebiSov mé v priemere velmi vysokl zasobu pristupného
fosforu (296 mg.kg-1) a taktieZ velmi vysoku zasobu draslika. Obsah horCika v priemere
308 mg.kg" je vysoky. Uvedena lokalita je situovana v teplej a suchej klimatickej oblasti,
s chladnou zimou. Priemerna roéné teplota sa pohybuje v rozpéti 9 az 10 °C. Priemerné
teploty v katastralnom Uzemi TrebiSov su v januari -1 az -4 °C na nizine a -5 az -7 °C na
najvyssich vrcholoch. Priememd teplota v juli sa pohybuje v rozmedzi 18,8 aZz 20,5 °C.
Podla udajov stanice Milhostov priemerny ro¢ny Uhrn zréZok za obdobie poslednych
10 rokov predstavuje 570 mm.

Kvetné ubory autochténnych populécii rumanceka kamilkového sa zbierali v okoli mesta
Michalovce (GPS sUradnice: 48° 44" 32.1608079"' N; 21° 54" 46.8141174' E), kde
nadmorska vySka predmetného uzemia sa pohybuje okolo 115 m n. m. Z hladiska podne;
reakcie mozno pddy povaZovat za neutralne. Obsah humusu v humusovom horizonte je
vysoky a pohybuje sa v medziach 3,06 — 3,77. Zasoba fosforu je v priemere 139 mg.kg",
¢o hodnotime ako dobri zasobu. U draslika je to obdobné. Obsah hor€ika v priemere
302 mg.kg-1 je v tejto lokalite vysoky. Podla klimatickych podmienok a ich Clenenia patri
lokalita Michalovce do teplej klimatickej oblasti podoblasti mierne vihkej, okrsku mierne
teplého, mierne vihkého s chladnou zimou. Priemerna rocna teplota sa pohybuje okolo
10 °C. NajchladnejSim mesiacom je januar -3,6 °C a najteplejSim mesiac jul 20,4 °C.
Rozdiel maximainej a minimalnej roénej teploty je 24 °C. Najchladnej§im mesiacom
v poslednych piatich rokoch v priemere je januar s priemernou mesa¢nou teplotou
-2,5 °C. Roény uhrn zrazok je 593 az 672 mm.
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Obsahy rumancekovej silice izolovanej zo vzoriek suchych uborov pestovanych
v TrebiSove (odroda ,LIANKA®) a zbieranych z divorastucich populacii potvrdili intervaly
mnozstiev od 0,60 £ 0,20 % do 0,64 + 0,25 % (tab. 1). Rozsah intervalu spofahlivosti
obsahu silice ukazuje, Zze nie je vyznamny rozdiel medzi Sfachtenym a divorasticim
rumancekom kamilkovym.

Tab.1: Izolované mnoZstvo silice rumanceka kamilkového v % z pestovania a zberu
na Vlychodoslovenskej nizine v roku 2018

Lokalita Zemepisna $irka / dizka Viynos silice [ % ]
Trebisov N 480 36" 41.5072698'
odroda ,LIANKA* E 21043" 12.0297146' 0,64 £0,20
Michalovce N 48° 44" 32.1608079'
divorasttce populécie E 210 54" 46.8141174' 0,60 +0,25

Uplna GC/MS analyza ukézala identifikovanych 75 chemickych latok v éterickom oleji
izolovanom zo suchych kvetnych uborov odrody ,LIANKA®. Pre urCenie jednotlivych
chemickych typov mbézeme vybrat len hlavné siliénaté komponenty, ktoré maju vyznam
nielen pre lieGebné vlastnosti, ale aj pre priemyselné spracovanie vo farmaceutickom
a kozmetickom priemysle (Salamon, 2014).

Vo svete sa pozornost sUstreduje na obsahovo hlavné komponenty rumancekovej silice,
ktoré su v poradi: /-/-a-bisabolol (69,73 %), chamazulén (10,05 %), /-/-a-bisabololoxidy B
(1,84 %) a A (1,11 %), a- a B-farnezén (2,13 a 0,10 %) a cis- a trans-en-in-dicykloéter
(8,88 % a 0,14 %) (obr. 1 a tab. 2).

Obr. 1 a Tab. 2: Kvalitativne vyjadrenie hlavnych obsahovych latok
rumanceka kamilkového, odrody ,LIANKA*

+2,82
+1,04 +1,47
oy H 57
Bo Ch BoA BoB Cis-en-in Fa

96



komponent silice

%

/-I-a-bisabolol 68,00+2,82
chamazulén 10,50+1,04
[-I-a-bisabololoxid A 1,00+0,28
[-I-a-bisabololoxid B 1,75+0,32
cis-en-in-dicykloéter 11,00+1,47
o-farnezén 3,00+0,44

Druhym objektom nasho Studia boli kvetné Ubory z volne rastlcich rastlin rumanceka
kamilkového na Vychodoslovenskej nizine — lokalita Michalovce. V sUvislosti s uvedenym
(autochtonne populécie rastlin, ind vnutro druhova variabilita a odliSny biotop stanovist)
mozno predpokladat iné zlozenie silice a hlavne odliSné kvalitativno-kvantitativne

charakteristiky, samozrejme tym fytoterapeutické vlastnosti (Salamon, 2007).

V' celkovom chemickom profile testovaného éterického oleja sa identifikovalo
58 chemickych latok. Opatovne su tu hlavné komponenty rumandéekovej silice, ktorych
mnoZstva v silici su v inom poradi, ako pri pestovanej rumanéekovej odrode ,LIANKA®:
prevladaju /-/-a-bisabololoxidy A (33,09 %) a B (16,25 %), chamazulén (14,58 %), cis- a
trans-en-in-dicykloéter (19,73 % a 1,07 %), aZ teraz nasleduje /-/-a-bisabolol (11,83 %),
a- a B-farnezén (2,56 a 0,41 %) (obr. 2 a tab. 3).
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Obr. 2 a tab. 3: Kvalitativne vyjadrenie hlavnych obsahovych latok
rumanceka kamilkového zo zberov v okoli Michaloviec
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komponent silice %
/-I-a-bisabolol 11,8+0,4
chamazulén 14,5+0,5
[-I-a-bisabololoxid A 33,010
[-I-a-bisabololoxid B 16,2+0,5
cis-en-in-dicykloéter 19,7+0,5
o-farnezén 0,42+0,01

Ziskané chromatografické vysledky obsahov hlavnych komponentov v rumancéekovej
silici pestovanej odrody ,LIANKA® v roku 2018 potvrdili najvys$i obsah lieCebne Gcinnych
prirodnych latok: /-/-a-bisabololu (68,00+2,82 %) a chamazulénu (10,50+1,04 %)
v izolovangj silici.

Zaver

Statistické spracovanie vysledkov kvalitativno-kvantitativnych charakteristik silice odrody
'LIANKA" a divorastucej potvrdilo, Zze rbzne pddno-klimatické podmienky rastu
a ontogenézy rastlin nemaju vplyv na mnozstvo silice, o pripisujeme polyploidii rastlin
v populdcii. Na druhej strane chemotyp populdcii rastlin ma vyrazny vplyv na vysoko
preukaznl rozdielnost’ obsahov jednotlivych komponentov silice. Pestovany rumancek
kamilkovy odrody 'LIANKA' patri k bisabololovému chemotypu (obsah /-/-a-bisabololu az
69,73 % v silici) a autochténna rumancéekova populécia z Vychodoslovenskej niziny je
bisabololoxidového chemotypu (obsahy /-/-a-bisabololoxidov A a B az 49,36 %).

V suvislosti s lieCebne aktivnymi prirodnymi latkami sa dokézalo, aky vyznam ma
rumancéekova odroda ,LIANKA® s osvedCenim udelenym EU na obdobie do roku 2043
(OsvedCenie Uradu ES, 2018). Potvrdil sa najvy3si obsahom /-/-a-bisabololu v silici, ktory
mé vyraznu lieGebnu kvalitu produktov, lie€iv, pomocnych latok a liekov s vynimoCnymi
organoleptickymi, fyzikalnymi, chemickymi, fyzikalno-chemickymi, mikrobiologickymi
a biologickymi vlastnostami.
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