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Abstract: The aim of article is classification of linear (riparial) landscape elements of
non-forested Slovak landscape and the identification of scenario of their evolution in the
future. Analyses of two time horizons data (aerial photographs (1985 — 1986) and
orthophotomaps (2003 — 2004) in GIS environment have been applied as main tool of
research as well as for the prediction of scenario of their evolution in the future. The
results of analyses indicate that the area of linear landscape elements has increased
between two above mentioned time horizons and this trend will continue in the future.
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Uvod

Liniové prvky krajiny predstavuju vyznamné fenomény zabezpedujlce prirodzené
fungovanie jej biotickych ako aj abiotickych systémov. Okrem zabezpelovania tychto
funkcii, ich pritomnost v krajine formuje aj jej raz a percepéné a estetické kvality. Jednou
zvyznamnych skupin liniovych prvkov ekosystémov sl aj riparialne liniové prvky
(Naiman et al., 2005; Parson et al., 2001) — systémy nachadzajice sa v brehovo-nivnej
Casti prirodzenych vodnych tokov ako aj umelych vodnych Utvarov. Tieto prvky
predstavuju prechodné systémy lateraine spéjajuce koryto vodného toku s nivou, resp.
prifahlymi terestrickymi krajinnymi systémami. VV pozdiznom profile predstavujii viac alebo
menej Siroké koridory zabezpecujuce longitudinalnu konektivitu vodnych utvarov réznych
radov. Cielom prace je klasifikacia riparialnych liniovych prvkov bezlesnej krajiny
Slovenska a identifikacia scenarov ich vyvoja v prostredi GIS na zaklade analyzy
leteckych meracskych snimok (z roku 1985 — 1986) a ortofotomap (z roku 2003 a 2004).

Pouzité metody

Pod brehovymi liniovymi prvkami krajiny chapeme prirodzeny alebo ¢lovekom vytvoreny
liniovy krajinny systém nachadzajuci sa v brehovo-nivnej Casti vodného toku s réznymi
typmi vegetacnych formacii alebo bez nich.
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Tieto prvky krajiny boli identifikované na zéklade vrstvy vodnych tokov spracovane;
Agentarou Zivotného prostredia, leteckych meracskych snimok v mierke cca 1:30 000
zroku 1985 — 1986 a ortofotomap zroku 2003 — 2004 (Geodis s.r.o.). Klasifikacny
systém bol zostaveny na zaklade kritéria pritomnosti/nepritomnosti a konektivity
riparialnych vegetaCnych formacii. Mapovaciu jednotku predstavoval Usek vodného toku
v dizke 1-2 km. Boli vymedzené nasledovné 4 typy liniovych prvkov (obr. 1 a 2):

1. liniovy prvok bez riparidlnej vegetacie, resp. s vyrazne nespojitou riparidlnou
vegetaciou (s izolovanymi jedincami stromov alebo krov, resp. ich zhlukov),

2. liniovy prvok s nespojitou riparialnou vegetaciou (prerusovana liniova Struktura
riparialnej vegetacia v podobe odhalené brehy vodnych tokov),

3. liniovy prvok so spojitou riparialnou vegetaciou (breh a prifahla zéna su pokryté
suvislymi vegetaénymi forméciami do 3 nasobku Sirky koryta),

4. liniovy prvok s riparialnou vegetaciou pasového koridoru (vegetaéné formacie pozdiz
vodného toku o Sirke vacSej ako 3 nasobok Sirky koryta).

Zmeny stavu za ostatnych 20 rokov bol identifikovany na zéaklade analyzy stavu
riparialnej vegetacie v roku 1985 (letecké snimky) a v roku 2003 a 2004 (ortofotomapy),
pricom sme vizudlne analyzovali pritomnost a spojitost vegetanych formécii, ich
rozsirovanie, zahustovanie, resp. vyplfianie. Nasledne prebehla klasifikacia tsekov podla
nasledovnej schémy scenarov ich vyvoja:

1. linearny prvok so stagnujlcim trendom vyvoja riparialnej vegetacie,

2. linearny prvok s vyrazne progresivnym trendom vyvoja riparialnej vegetacie,
3. linearny prvok s progresivnym trendom vyvoja riparialnej vegetacie,
4

linearny prvok pasového koridoru s progresivnym trendom vyvoja riparialnej
vegetacie.

Pri analyze scenérov a trendov vyvoja sme vychadzali z hypotézy, Ze trend ich dalSieho
vyvoja predstavuje jednak prolongaciu trendu za obdobie ostatnych 20 rokov, ktory v8ak
mbze byt do budicnosti do uritej miery ovplyviiovany réznymi formami krajinnej
pokryvky a spdsobom vyuzivania krajiny v ich bezprostrednom okoli. Okolie linearnych
prvkov bolo z uvedeného aspekiu klasifikované na zaklade hypotézy, ze ¢im je krajina
v jeho okoli viac ovplyviovana €innostou Cloveka, tym je prirodzeny vyvoj a priestorovy
narast liniového prvku relativne obmedzenejsi. Povedané inymi slovami, ak liniovy prvok
susedi, resp. je suCastou priemysleno-technizovaného alebo oracinového typu krajiny,
da sa oCakavat, Ze trend jeho vyvoja bude limitovanejsi ako v pripade, Ze susedi alebo
sa nachadza v IG¢no-pasienkovom type. K zostaveniu tejto vrstvy sme vyuZili informacie
z mapy krajinnej pokryvky Slovenska (MZP SR), ktora zobrazuje jej stav z roku 2006.
Vrstva obsahuje Styri kategdrie prostredia/okolia liniového prvku, ktorym odpovedaju v
zatvorke uvedené kategorie krajinnej pokryvky:
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1. prostredie velmi limitujuce rozvoj liniovych prvkov (111, 112, 121, 122, 123, 124, 131,
132, 133, 141, 142),

2. prostredie limitujuce rozvoj liniovych prvkov (211, 221, 222),
3. prostredie stimulujuce rozvoj liniovych prvkov (231),
4. prostredie velmi stimulujuce rozvoj liniovych prvkov (242, 243).

V8etky uvedené kategorie boli spracované ako vrstvy v prostredi GIS a spolu s hlavnymi
geoekologickymi typmi krajiny posluzili ako vstupné databaza na zotavenie mapy ako aj
geostatistické analyzy.

Obrazok 1 Obrazok 2
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g .
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Vysvetlivky: liniovy prvok s nespojitou riparidlnou vegetaciou s vyrazne progresivnym trendom jej
vyvoja — porovnanie roky 1986 a 2004

Vysledky

V' nelesnom type krajiny Slovenska bolo identifikovanych 15929 km liniovych prvkov.
Znich sa najviac vyskytuje typ liniového prvoku so spojitou riparialnou vegetaciou s
progresivnym trendom jej vyvoja (34 %). Typy bez riparialnej vegetacie, resp. s vyrazne
nespojitou riparialnou vegetaciou so stagnujicim trendom jej vyvoja a typy so spojitou
riparialnou vegetaciou s progresivnym trendom jej vyvoja sa vyskytuju na 27 %, resp. 29
% (graf 1a,b).

Graf 1a Graf 1b
Typy liniovych prvkov Typy liniovych prvkov podla
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Vysvetlivky: 1 — liniovy prvok bez ripariélnej vegetacie, resp. s vyrazne nespojitou ripariainou
vegetaciou so stagnujlicim trendom jej vyvoja, 2 — liniovy prvok s nespojitou riparialnou
vegetaciou s vyrazne progresivnym trendom jej vyvoja, 3 — liniovy prvok so spojitou ripariélnou
vegetaciou s progresivnym trendom jej vyvoja, 4 — liniovy prvok s riparidinou vegetaciou
pasového koridoru s progresivnym trendom jej vyvoja

Z pohladu priestorovej distriblcie z hfadiska dizky, dominuju liniové prvky v nizinnej
krajine (6701 km) a priblizne ich rovnaké dizky sa nachadzaju aj v horskej a kotlinovej
krajine. Co sa tyka dizky linearnych typov v kategdriach krajiny vyélenenych na zaklade
energie reliéfu, najviac zastupené su na rovine (4 111 km), o nieCo menej vo vrchovine
(3758 km) a najmenej vo vefhornatine (3 km), kotlinovej vrchovine (204 km ) a hornatine
(594 km) (graf 2a, 2b).

Graf 2a Graf 2b
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Vysvetlivky: 1 — horska krajina, vefhornatina, 2 — horska krajina, hornatina, 3 — horska krajina,
vrchovina, 4 — kotlinova krajina, kotlinova vrchovina, 5 — kotlinova krajina, kotlinova pahorkatina, 6
— kotlinova krajina, porie€na rovina, 7 — nizinna krajina, nizinna pahorkatina, 8 — nizinna krajina,
zvinena rovina, 9 — nizinna krajina, rovina

Vo velhornatine je najviac zastupeny typ s riparialnou vegetaciou pasového koridoru s
progresivnym trendom jej vyvoja (48 %), priom 70 % dizky hranic je spolognych s
prostredim velmi stimulujicim rozvoj liniovych prvkov. V hornatine dominuje liniovy prvok
s nespojitou ripariélnou vegetaciou s vyrazne progresivnym trendom jej vyvoja a 48 % ich
okolia tvori prostredie velmi stimulujuce rozvoj liniovych prvkov. Vrchovina je typicka
dominanciou liniového prvku so spojitou riparialnou vegetaciou s progresivnym trendom
jej vyvoja (46 %) a 43 % hranic tvori prostredie velmi stimulujuce rozvoj liniovych prvkov.
V kotlinovej vrchovine je najviac zastupeny liniovy prvok so spojitou riparialnou
vegetaciou s progresivnym trendom jej vyvoja (47 %). Najdlh$ie su hranice s prostredim
velmi stimulujucim rozvoj liniovych prvkov (36 %). V kotlinovej pahorkatine podobne ako
v jej vrchovinovej Casti dominuje liniovy prvok so spojitou riparidlnou vegetaciou s
progresivnym trendom jej vyvoja (43 %) a liniové prvky najviac hranicia s prostredim
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limitujucim rozvoj liniovych prvkov (42 %). V krajinnom type porieCnej roviny je najviac
dizkovo zastlipeny typ liniového prvku so spojitou ripariainou vegetaciou s progresivnym
trendom jej vyvoja (37 %). NajdlhSie su hranice s prostredim limitujicim rozvoj liniovych
prvkov (54 %). V nizinnej pahorkatine dizkovo prevazuje liniovy prvok bez riparialnej
vegetacie, resp. s vyrazne nespojitou riparialnou vegetaciou so stagnujicim trendom jej
vyvoja (39 %) avSak relativne podobné zastupenie mé aj liniovy prvok so spojitou
riparialnou vegetaciou s progresivnym trendom jej vyvoja (35 %). Co sa tyka hranic s
prostredim jednozna¢ne dominuje prostredie velmi stimulujuce rozvoj liniovych prvkov.
V zvinenej rovine ako aj v rovine dominuje liniovy prvok bez riparidlnej vegetécie, resp. s
vyrazne nespojitou riparialnou vegetaciou so stagnujucim trendom jej vyvoja (57, resp.
51 %). U tychto typov krajiny liniové prvky hraniCia dominantne s prostredim limitujicim
rozvoj liniovych prvkov (84, resp. 80 %) (grafy 3a, 3b).

Graf 3a Graf 3b
Zastupenie prostredia pozd(% Dfka hranice liniovych prvkov (km) s
liniovych prvkov v rovine ich susednym prostredim v rovine
3% 8%
4000
[
! 3000
2 2000
3 1000
4 0 -

Vysvetlivky: 1 — prostredie velmi limitujuce rozvoj liniovych prvkov, 2 — prostredie limitujlce rozvoj
liniovych prvkov, 3 - prostredie stimulujlice rozvoj liniovych prvkov, 4 — prostredie velmi
stimulujuce rozvoj liniovych prvkov

Zaver

Na zaklade analyz mbzeme konStatovat, ze celoploSny scenar zmien skimanych
liniovych prvkov je pozitivny. Tato skutoénost dokumentuje jednak vyskyt prvku s
nespojitou riparialnou vegetaciou s vyrazne progresivnym trendom vyvoja, ako aj
narastanie Sirky a mohutnosti liniového prvku so spojitou riparialnou vegetaciou. Tento
trend je podmiefiovany aj zmenami prostredia liniovych prvkov, kde dochadza k mnohym
zmenam krajinnej pokryvky stimulujucimi pozitivny vyvoj linearnych prvkov takéhoto typu.
Na druhej strane zvlast v nizinnych krajinnych typoch sa zda byt problematicky typ
liniového prvku bez riparidlnej vegetacie, resp. s vyrazne nespojitou ripariainou
vegetaciou, ktory sa viaZe na sustavu umelych kanalov a dlhodobo vykazuje stagnujuci
trend. Do znagnej miery sa javia byt problematické mnohé ¢asti liniovych prvkov pozdiz
Vahu a Hrona, u ktorych st predpoklady stat sa typmi liniovych prvokov s riparialnou
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vegetaciou pasového koridoru. Zda sa v3ak, Ze hoci je tento trend badatelny vyZaduje sa
k ich manazmentu aktivnejsi pristup. Podobne mozno charakterizovat' liniové prvky bez
riparialnej vegetécie, resp. s vyrazne nespojitou riparialnou vegetaciou v horskych
a kotlinovych krajinnych typoch.

Mapa 1: Liniové prvky ekosystémov Slovenska

autori: Milan Lehotsky, Anna Kidova, Jan Novotny, Peter Skubin¢an

Legenda:

Typy liniovych prvkov

liniovy prvok bez ripariainej vegetacie, resp. s vyrazne r

pojitou ripariainou

1 so stagnujacim trendom jej vyvoja

liniovy prvok s itou riparialnou vegetaciou s vyrazne progresivnym trendom jej vyvoja

liniovy prvok so spojitou riparialnou vegetaciou s progresivnym trendom jej vyvoja

mmcmscn [iniovy prvok s riparialnou vegetaciou pasového koridoru s progresivnym trendom jej vyvoja
Typy prostredia ovplyviiujice rozvoj liniovych prvkov

I orostredie velmi limitujiice rozvoj liniovych prvkov

== prostredie limitujice rozvoj liniovych prvkov

mumu prostredie stimulujuce rozvoj liniovych prvkov

[/ prostredie velmi stimulujice rozvoj liniovych prvkov

lesna krajina (nehodnotené)

Typy prirodnej krajiny

Bl rorska krajina, verhornatina

- horska krajina, hornatina

- horska krajina, vrchovina

- kotlinova krajina, kotlinova vrchovina
kotlinova krajina, kotlinova pahorkatina
kotlinova krajina, porie¢na rovina
niZinna krajina, niZzinna pahorkatina
nizinna krajina, zvinena rovina

nizinna krajina, rovina

[ ] vodné plochy
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